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EFFECT OF DISTANCE MEASURES ON THE PERFORMANCE
OF SELF ORGANIZING MAP CLUSTERING ALGORITHM

by :

Tri Kurnia Sari
09021281520105

ABSTRACT

Clustering is a valuable research field in data mining. Clustering groups data
based on its proximity or similarity. An important component in clustering is the
distance measurement between data points. The difference in distance measurement
method of data will affect how close the distance between the data. Therefore, this
research will examine the effect of distance measurement of data on the
performance of clustering algorithm. This study uses Self Organizing Map
algorithm. There are three distance measurement method are Euclidean distance,
Manhattan distance, and Chebyshev distance. This research uses 4 data set are Iris,
Wine, Car Evaluation, and Abalone. The cluster will be evaluated using Davies
Bouldin Index. Self Organizing Map and Chebyshev distance produce better cluster
than Euclidean distance and Manhattan distance. However, the computation time is
longer than Euclidean distance and Manhattan distance.

Key Word : Clustering, Euclidean distance, Manhattan distance, Chebyshev
distance, Self Organizing Map, Davies Bouldin Index
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ABSTRAK

Clustering merupakan bidang penelitian yang sangat penting dalam data
mining. Clustering mengelompokkan data berdasarkan kedekatannya atau
kemiripannya. Komponen yang sangat penting dalam clustering adalah pengukuran
rentang antar data. Perbedaan metode perhitungan rentang data akan mempengaruhi
seberapa dekatnya rentang antardata. Oleh sebab itu lah, penelitian ini akan meneliti
tentang pengaruh perhitungan rentang data terhadap performansi algoritma
clustering. Penelitian ini menggunakan algoritma clustering Self Organizing Map.
Metode perhitungan rentang data yang digunakan ada 3, yaitu Euclidean distance,
Manhattan distance, dan Chebyshev distance. Data set yang dijadikan objek
penelitian ada 4, yaitu Iris, Wine, Car Evaluation, dan Abalone. Hasil cluster
dievaluasi menggunakan Davies Bouldin Index. Self Organizing Map dan
Chebyshev distance menghasilkan hasil cluster yang lebih baik dibandingkan
Euclidean distance dan Manhattan distance. Namun, waktu komputasinya lebih
lama dibandingkan kedua metode perhitungan rentang data tersebut.

Kata kunci : Clustering, Euclidean distance, Manhattan distance, Chebyshev
distance, Self Organizing Map, Davies Bouldin Index
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Pendahuluan

Bab ini akan membahas mengenai penjelasan umum kesuluruhan penelitian,
diantaranya adalah latar belakang masalah, rumusan masalah, tujuan dan manfaat
penelitian, batasan masalah atau ruang lingkup, sistematika penulisan dan

kesimpulan.

1.2 Latar Belakang Masalah

Clustering adalah proses mengelompokkan data berdasarkan kemiripan atau
ketidaksamaan di antara keduanya (Chahar, Kumar, & Chhabra, 2014). Dengan
kata lain, clustering membagi data ke dalam kelompok (cluster) yang berbeda-beda.
Tujuan utama clustering adalah membagi sekumpulan data menjadi himpunan
bagian yang berbeda (cluster) sehingga data yang berada dalam subset tertentu
memiliki sifat yang sama, sedangkan data dalam subset berbeda menunjukkan sifat
yang berbeda dari data di subset lain (Bora & Gupta, 2014). Clustering telah
diterapkan di berbagai bidang ilmu seperti data mining, pengenalan pola, kompresi
data, dan lain-lain.

Komponen penting dalam clustering adalah pengukuran rentang data (Kouser
& Sunita, 2013). Rentang data dapat mempengaruhi bentuk, volume, dan orientasi
kelompok karena beberapa titik data mungkin saling berdekatan satu sama lain

sesuai dengan ukuran rentang data tertentu, namun juga dapat saling berjauhan



berdasarkan ukuran rentang data lainnya (Chahar et al., 2014). Pengukuran rentang
data yang berbeda akan menghasilkan rentang antardata yang berbeda pula. Oleh
karena itu, perbedaan pengukuran rentang data mempengaruhi hasil dari suatu
algoritma clustering.

Penelitian tentang perbandingan performansi suatu algoritma dengan
menerapkan pengukuran rentang data yang berbeda telah dilakukan oleh beberapa
peneliti. Penelitian terdahulu menggunakan 3 metode pengukuran rentang data
yaitu Euclidean distance, Manhattan distance, dan Chebyshev distance serta
algoritma yang digunakan adalah algoritma clustering K-Means (Kouser & Sunita,
2013). Hasil yang didapatkan adalah algoritma K-Means dengan menggunakan
Chebyshev distance memberikan hasil akurasi yang paling besar dibandingkan
dengan Euclidean distance dan Manhattan distance, sedangkan jumlah iterasi pada
Chebyshev distance jauh lebih besar dibandingkan dengan Euclidean distance dan
Manhattan distance.

Penelitian serupa juga dilakukan, metode pengukuran rentang yang digunakan
yaitu Euclidean distance, Manhattan distance, dan Minkowski distance. Untuk
mengetahui pengaruh dari ketiga metode tersebut, dilakukan penelitian dengan
menggunakan algoritma clustering K-Means (Singh, Yadav, & Rana, 2013).
Berdasarkan penelitian tersebut didapatkan hasil bahwa algoritma clustering K-
Means yang menggunakan metode Euclidean distance memberikan hasil yang
terbaik, sementara itu kombinasi algoritma clustering K-Means dengan metode

Manhattan distance memberikan hasil yang paling buruk.



Penelitian terkait selanjutnya, metode pengukuran rentang data yang digunakan
ada 4, yaitu City Block (Manhattan) distance, Euclidean distance, Cosine distance,
dan Correlation distance (Bora & Gupta, 2014). Algoritma yang digunakan pada
penelitian tersebut ialah algoritma clustering K-Means. Hasil yang didapatkan pada
penelitian tersebut adalah City Block (Manhattan) distance menunjukkan kinerja
yang lebih baik dalam hal waktu komputasi yang lebih sedikit, sementara itu Cosine
distance membutuhkan waktu komputasi yang lebih lama dibandingkan
pengukuran rentang data lainnya.

Penelitian lainnya juga dilakukan dengan menggunakan 6 metode pengukuran
rentang data yang berbeda, yaitu Euclidean distance, Standardized Euclidean
distance, Manhattan distance, Mahalonobis distance, Cosine distance, dan
Correlation distance. Algoritma yang digunakan untuk mengetahui pengaruh
keenam metode pengukuran rentang data tersebut yaitu Single Linkage, Average
Linkage, dan K-Means. Hasil percobaan menunjukkan bahwa pengukuran rentang
yang berbeda menghasilkan nilai yang lebih baik untuk data set yang berbeda bila
digunakan pada algoritma yang berbeda (Chahar et al., 2014).

Penelitian terdahulu selanjutnya menggunakan 7 metode pengukuran rentang
data yang berbeda, yaitu Euclidean distance, Manhatttan distance, LPNorm
distance, ArcCosine distance, Canberra distance, Kulczynski distance, dan
Lorentzian distance serta menggunakan algoritma clustering K-Medoids (Anand,
Padmanabham, & Govardhan, 2015). Hasil yang didapatkan dari penelitian ini
adalah Manhattan distance menjadi metode pengukuran rentang yang paling baik

untuk algoritma clustering K-Medoids.



Penelitian terkait lainnya juga dilakukan menggunakan metode pengukuran
rentang data Chebyshev distance dan Minkowski distance pada teknik Content-
based Image Retrieval (CBIR). Didapatkan hasil bahwa Chebyshev distance
memberikan performansi yang lebih tinggi dibandingkan Minkowski distance
(Kirdat & Patil, 2016).

Algoritma clustering yang digunakan pada penelitian terdahulu menggunakan
metode clustering berbasis partisi dan hirarki. Algoritma K-Means dan K-Medoids
(PAM) merupakan metode clustering berbasis partisi (Han, Kamber, & Pei, 2012).
Algoritma lainnya yang juga digunakan untuk mengetahui pengaruh perhitungan
rentang data yaitu algoritma Single Linkage dan Average Linkage yang merupakan
metode clustering berbasis hirarki (Han et al., 2012). Oleh karena itu, penelitian
mengenai pengaruh perhitungan rentang data pada metode clustering lainnya,
seperti metode clustering berbasis neural network juga perlu dilakukan. Self
Organizing Map (SOM) merupakan salah satu metode clustering berbasis neural
network (Yang, Ouyang, & Shi, 2012).

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan sebelumnya didapatkan hasil
bahwa perbedaan metode pengukuran rentang data akan memberikan hasil yang
berbeda untuk algoritma yang berbeda pula. Oleh karena itu, penulis akan
melakukan penelitian mengenai pengaruh perhitungan rentang data terhadap

performansi algoritma clustering Self Organizing Map (SOM).



1.3 Rumusan Masalah

Rumusan masalah dalam penelitian ini adalah bagaimana pengaruh perhitungan

rentang data Euclidean distance, Manhattan distance, dan Chebyshev distance

terhadap performansi algoritma clutering Self Organizing Map (SOM).

Untuk menyelesaikan masalah di atas maka disusun menjadi empat pertanyaan

penelitian (Research Questions):

1.

3.

Bagaimana mengukur rentang data menggunakan metode Euclidean distance,
Manhattan distance, dan Chebyshev distance ?

Bagaimana penggunaan metode Euclidean distance, Manhattan distance, dan
Chebyshev distance pada algoritma clustering Self Organizing Map (SOM) ?
Apakah perhitungan rentang data Euclidean distance, Manhattan distance, dan
Chebyshev distance memiliki pengaruh pada algoritma clustering Self
Organizing Map (SOM) ?

Bagaimana performansi algoritma clustering Self Organizing Map (SOM)

dengan metode pengukuran rentang data yang berbeda-beda ?

1.4 Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah sebagi berikut.

Mengetahui cara pengukuran rentang data menggunakan metode Euclidean
distance, Manhattan distance, dan Chebyshev distance.

Mengetahui penggunaan metode Euclidean distance, Manhattan distance, dan

Chebyshev distance pada algoritma clustering Self Organizing Map (SOM).



3. Mengetahui pengaruh perhitungan rentang data Euclidean distance, Manhattan
distance, dan Chebyshev distance terhadap algoritma clustering Self
Organizing Map (SOM).

4. Mengetahui performansi algoritma clustering Self Organizing Map (SOM)

dengan metode pengukuran rentang data yang berbeda-beda.

1.5 Manfaat Penelitian
Adapaun manfaat yang ingin didapatkan dari penulisan dan pelaksanaan
penelitian ini adalah mengetahui metode pengukuran rentang data yang tepat untuk

algoritma clustering Self Organizing Map (SOM).

1.6 Batasan Masalah
Batasan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut.

1. Algoritma clustering yang digunakan pada penelitian ini adalah Self
Organizing Map (SOM).

2. Metode pengukuran rentang data yang digunakan adalah Euclidean distance,
Manhattan distance, dan Chebyshev distance.

3. Pengukuran performansi algoritma clustering Self Organizing Map (SOM)
menggunakan Davies Bouldin Index (DBI).

4. Data yang dijadikan objek penelitian merupakan data set standar yang diambil
dari UCI Machine Learning Repository, yaitu data set lris, Wine, Car
Evaluation, dan Abalone yang memiliki jumlah atribut dan tipe data yang

berbeda-beda.



1.7 Sistematika Penulisan

BAB I. PENDAHULUAN

BAB II.

BAB III.

BAB IV.

Bab ini akan membahas latar belakang masalah, rumusan
masalah, tujuan dan manfaat penelitian, batasan masalah atau ruang
lingkup, sistematika penulisan dan kesimpulan.

KAJIAN LITERATUR

Bab ini akan menjelaskan dasar-dasar teori yang digunakan
dalam penelitian. Pembahasan dalam bab ini meliputi hasil penelitian
terdahulu yang relevan dengan penelitian ini, penjelasan mengenai
metode pengukuran rentang data seperti Euclidean distance,
Manhattan distance, dan Chebyshev distance, penjelasan mengenai
algoritma clustering Self Organizing Map (SOM) serta penjelasan
lainnya yang berkaitan dengan penelitian ini.

METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini akan membahas tahapan yang akan dilaksanakan pada
penelitian  ini. Masing-masing rencana tahapan penelitian
dideskripsikan dengan rinci dengan mengacu pada suatu kerangka
kerja. Di akhir bab ini berisi perancangan manajemen proyek pada
pelaksanaan penelitian.

PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK
Bab ini akan membahas perancangan perangkat lunak yang akan

dibangun pada penelitian ini.



BAB V. HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN
Bab ini akan menampilkan hasil pengujian berdasarkan langkah-
langkah yang telah direncanakan. Analisis diberikan sebagai basis dari
kesimpulan yang diambil dalam penelitian ini.
BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN
Bab ini berisi kesimpulan dari semua uraian-uraian pada bab-bab
sebelumnya dan juga berisi saran-saran yang diharapkan berguna

dalam pengembangan perangkat lunak ini selanjutnya.

1.8 Kesimpulan

Perhitungan rentang data memainkan peran yang sangat penting dalam proses
clustering. Oleh karena itu, pada penelitian ini akan membahas mengenai pengaruh
perhitungan rentang data Euclidean distance, Manhattan distance, dan Chebyshev
distance terhadap performansi algoritma clustering Self Organizing Map (SOM).
Data yang digunakan pada penelitian ini adalah data set Iris, Wine, Car Evaluation,

dan Abalone.
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