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ABSTRAK

STUDI EVALUASI KONSUMSI GAS ALAM PADA GENERATOR SET
DENGAN MENGGUNAKAN METODE ANALISIS REGRESI LINEAR
SEDERHANA DI GAS TURBIN GNERATOR (GTG) PUSRI 1B PT.
PUPUK SRIWIDJAJA PALEMBANG
(Mohammad Amha Abrijadi, 03041381419104. 2018)

Pada dasarnya industri didirikan dengan tujuan untuk mencapai tingkat
keuntungan yang sebesarnya, baik untuk kepentingan pemilik maupun untuk
kesejahteraan karyawan. Tujuan ini bisa dicapai bila industri tersebut mampu
mencapai produksi sesuai atau melebihi kapasitas produksinya. Begitupun bagi
sebuah industri besar seperti PT. Pusri palembang keberadaan Gas Turbin
Generator (GTG) sebagai pembangkit listrik utama yang menjadi sangat penting
dan mendasar bagi keberlangsungan aktifitas produksi pabriknya yang
menggunakan gas untuk sebagai bahan bakar penggerak turbin generator. Gas
alam yang diterima PT. Pupuk Sriwidjaja Palembang itu di suplai dari PT.
Pertamina (Persero) untuk menghasilkan energi listrik , Gast Turbin Generator
(GTG) Pusri 1B memiliki kapasitas desain 22,6 MW Tegangan 13,8 KV/50Hz.
Untuk itu diperlukan evaluasi dan analisa pemakaian gas alam di pembangkit Gas
Turbin Generator (GTG) dengan melihat konsumsi gas alam dan menghitung nilai
dari Spesific Fuel Consumtion (SFC), Hat Rate (HR), dan Efisiensi Thermal pada
Gas Turbin Generator (GTG) serta menguji atau memodelkan dengan metode
analisis regresi linear sederhana terhadap penambahan bebannya dan nilai dari
SFC dan Heat Rate (HR) akan sangat berpengaruh dengan konsumsi gas alam
yang digunakan generator dimana jika semakin tinggi nilai SFC dan HR maka

akan semakin sedikit konsumsi gas alam generator.

Kata Kunci : Gas Turbine Generator, Regresi , Konsumsi, Turbin, Generator



ABSTRAK
STUDY EVALUATION OF CONSUMTION IN GENERATOR SET BY
USING SIMPLE LINEAR REGRESSION METHOD IN GAS TURBIN
GENERATOR (GTG) AT FACTORY 1B PT. PUPUK SRIWIDJAJA
PALEMBANG
(Mohammad Amha Abrijadi , 03041381419121. 2018)

Basically, industry founded with fundamental objectives being to achieve highest level

of advantages, it is both for the interests of the owner and the prosperity of the
workers. This objective may be acheved if the industry is capable of reaching its
production goal or even produce beyond its capacity. It is the basic accountig for all
industry, even the big one such as PT. Pupuk Sriwidjaja Palembang . The existance of
gas turbine generator (GTG) as the main power plant is a crucial and fundamental
thing of the sustainablility of its production activity that uses gas as its fuel. Natural
gas received by PT. Pupuk Sriwidjaja is supplied by PT. Pertamina to generator
electrical energy. Gas turbin generator (GTG) at factory 1B PT. Pupuk Sriwidjaja,
Palembang has the design capacity of 22,6 MW with Voltage 13,8 KV/50Hz. Therefor
it is needed to conduct evaluation and analisys of the use of natural gas in gas turbine
generator (GTG) by seeing the natural gas consumtion and measure value is Spesific
Fuel Consumtion (SFC), Heat Rate(HR), and Thermal eficiency in Gas Turbin
Generator (GTG), as well as testing or designing its additional bad using simple linier
regression analisys. And value of the spesific fuel consumtion (SFC) and Heat Rate
(HR) wil have significant effect on the consumtion of spesific fue consumtion (SFC)

and Heat Rate (HR) the less the consumtion of natural gas will be.

Keyword : (ias Turbine (Generator, Regression, Consumtion, Turbin, Generator
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BAB 1
PENDAHULUAN
1.1 Latar Belekang

Listrik merupakan energi yang paling banyak dimanfaatkan manusia.
Hampir semua kebutuhan energi listrik dalam kehidupan sehari hari di setiap
lapisan masyarakat sangat banyak sekali dari industri, rumah tangga, bangunan
komersil, perkantoran dan lainnya yang membutuhkan energi listrik. Tingkat
ketergantungan dunia industri sekarang kepada listrik memang sudah sedemikian
tinggi. Dan pada dasarnya industri didirikan dengan tujuan untuk mencapai
tingkat keuntungan yang sebesarnya, baik untuk kepentingan pemilik maupun
untuk kesejahteraan karyawan. tujuan ini bisa dicapai bila industri tersebut
mampu mencapai produksi sesuai atau melebihi kapasitas produksinya. Begitupun
dengan industri besar seperti PT. Pusri palembang. Keberadaan genset Gas Turbin
Generator(GTG) sebagai pembangkit listrik utama yang menjadi sangat penting
dan mendasar untuk mencapai kontinuitas produksi pabriknya yang
menggunakan gas untuk sebagai bahan bakar penggerak turbin generator .

Gas alam sering disebut sebagai gas bumi atau gas rawa, adalah bahan bakar
fosil berbentuk gas yang terdiri dari metana (CHa). la dapat ditemukan di ladang
minyak, ladang gas bumi dan juga tambang batubara. Kriteria gas yang kaya
dengan metana iyalah melalui pembusukan oleh bakteri anaerob dari bahan-bahan
organik selain dari fosil, maka disebut dengan biogas. Sumber biogas sendiri
dapat ditemukan di rawa-rawa, tempat pembuangan sampah, serta penampungan
kotoran manusia dan hewan. Komponen utama dalam gas alam adalah metana
(CHa), yang merupakan molekul hidrokarbon rantai terpendek dan teringan. Gas
alam juga mengandung molekul-molekul hidrokarbon yang lebih berat seperti
etana(C2Hs),propana (CsHg) dan butana(CsHio). selain juga gas-gas yang
mengandung sulfur (belerang). Gas alam juga merupakan sumber utama untuk
sumber gas helium.

Untuk mengoptimalkan penggunaan gas alam (Natural Gas) sebagai bahan
bakar utama dalam pembangkitan di unit Gas Turbine Generator (GTG) Pusri IB

di perlukan evaluasi. Perlu dilakukan perhitungan konsumsi dari gas alam dalam


https://id.wikipedia.org/wiki/Belerang
https://id.wikipedia.org/wiki/Helium
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setiap daya yang dihasilkan guna mengoptimalkan penggunaan gas alam untuk
pengerak proses - proses produksit™.

Berdasarkan latar belakang di atas penulis ingin mengambil judul tugas akhir
dengan judul “Studi Evaluasi Konsumsi Gas Alam Pada Generator Set
Dengan Menggunakan Metode Analisis Regresi Linear Sederhana di Gas
Turbin Generator (GTG) Pusri 1B PT Pupuk Sriwidjaja Palembang”.

1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah dikemukakan diatas, maka dapat
dirumuskan beberapa masalah sebagai berikut yaitu Bagaimana cara untuk
menghitung nilai konsumsi Gas alam pada Gas Turbine Generator (GTG) dan
Seberapa besar nilai konsumsi gas alam pada Gas Turbine Generator (GTG)

terhadap setiap kenaikan nilai beban yang di tanggung GTG pusri 1B ?

1.3 Ruang lingkup Penelitian

Pada penelitian kali ini penulis memberikan batasan agar permasalahan
yang akan dibahas dapat menjadi lebih terarah, batasan tersebut adalah sebagai
berikut :

1. Hanya membahas tentang Gas Turbine Generator (GTG) Pusri IB saja
tidak membahas tentang pembangkit yang lain di Pusri.

2. Tidak membahas tentang Exhaust dari GTG.

3. Mengevaluasi ke-efisienan pemakaian gas alam oleh GTG Pusri IB
dengan melihat daya yang dibangkitkan dan konsumsi gas yang
digunakan.

4. Tidak membahas tentang mekanik operasional dan biaya investasi pada
Gas Turbine Generator (GTG) Pusri IB dan Menitik beratkan pada segi
perhitungan konsumsi bahan bakar gas pada GTG Pusri IB.

1.4 Tujuan dan Manfaat Penelitian
1.4.1 Tujuan Penelitian

Tujuan yang ingin dicapai dalam pembahasan Tugas Akhir ini ialah untuk:

Teknik Elektro Universitas Sriwijaya
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1. Menghitung nilai Konsumsi gas alam dan efisiensi thermal pada
generator set Gas Turbine Generator (GTG) di Pusri IB PT Pupuk
Sriwidjaja Palembang.

2. Menganalisis pengaruh kenaikan beban terhadap perhitungan nilai dari
Konsumsi gas alam dan efisiensi thermal pada Gas Turbine Generator
(GTG) di Pusri 1B PT Pupuk Sriwidjaja Palembang.

3. Memodelkan dengan menggunakan metode analisis regresi linear
sederhana antara keanaikan beban dengan nilai dari konsumsi gas alam
dan efisiensi thermal pada Gas Turbine Generator (GTG).

1.4.2 Manfaat Penelitian
Dari penelitian yang dilakukan penulis akan didapatkan beberapa manfaat
antara lain :
1. Mendapatkan nilai dari konsumsi gas alam dan efisiensi thermal terhadap
kenaiika beban pada Gas Turbine Generator (GTG) di Pusri 1B PT
Pupuk Sriwidjaja Palembang.
2. Mendapatkan nilai dari perhitungan pengaruh penambahan beban
terhadap nilai dari konsusmi gas alam dan efisiensi thermal pada Gas
Turbine Generator (GTG) di pusri 1B.

1.5 Metode Penulisan
Metode yang digunakan pada penulisan Tugas Akhir (TA) ini untuk

mendapatkan data serta informasi pendukung ini antara lain :

1.5.1 Metode Observasi
Metode ini dilaksanakan melalui pengamatan seperti melakukan,
pengamatan dan melihat permasalahan yang ada pada perusahaan yang

bersangkutan dan alat untuk dievaluasi untuk penyelesaian tugas akhir ini.

1.5.2 Studi Literatur
Metode pengumpulan data ini dilakukan berupa pengumpulan data-data
yang berhubungan dengan permasalahan dengan cara mempelajari buku-buku

referensi,jurnal, internet dan berbagai macam sumber lain.
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1.5.3 Studi Wawancara

Metode ini dilakukan dengan cara diskusi mengenai topik tugas akhir ini

dengan karyawan di industri dan pihak-pihak yang berkenaan dengan tugas akhir.

1.5.4 Studi Bimbingan
Yaitu konsultasi dengan pembimbing tugas akhir dalam pembuatan dan

penulisan tugas akhir ini

1.6 Sistematika Penulisan

Dalam memudahkan penyusunan proposal tugas akhir ini disusun dengan

sistematika penulisan sebagai berkikut secara garis besar penulisan tugas akhir ini

dibagi menjadi menjadi beberapa bab sebagai berikut :

BAB |

BAB Il

BAB Il

PENDAHULUAN

Dalam bab ini berisi mengenai latar belakang, perumusan masalah,
batasan masalah, tujuan dan manfaat penulisan, metode penulisan dan

sistematika penulisan.

TINJAUAN PUSTAKA

Dalam bab ini berisi tentang dasar teori yang dipergunakan dalam

menyusun skripsi tugas akhir ini.

METODELOGI PENELITIAN

Pada bab ini berisi tentang pemaparan metode-metode yang dipakai
sebagai acuan untuk memperoleh data, informasi, serta diagram alir
analisa dari perhitungan daya dan perhitungan bahan bakar dan aliran

proses generator set.
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BAB IV ANALISA DAN PEMBAHASAN
Dalam bab ini berisikan tentang analisa dan pembahasan mengenai
konsumsi gas alam terhadap daya yang dihasilkan, pada gas turbine
generator PT. Pusri Palembang dengan menggunakan metode regresi

linear sederhana.
BABY KESIMPULAN DAN SARAN

Dalam bab ini berisikan tentang kesimpulan dan saran dari pembahasan

— pembahasan yang telah dibahas pada bab — bab sebelumnya.

DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN
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