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THE IMPLEMENTATION OF FACE TRACKING WITH KANADE-LUCAS-
TOMASI ON E-READER MOBILE

By:
Muhamad Idham
09021081319001

ABSTRACT

Kanade-Lucas-Tomasi(KLLT) is a feature point tracking-based feature
extraction method on Computer Vision scope. The use of the KLT method as it
may be implemented on Face Tracking by using face movements left and right as
page navigation in e-reader. Face Tracking with KLLT was supported by face
detection using the Viola-Jones method. The KL.T method is used because the
image color comparison method has a weakness in the low-lighting environment
and depends on the background state of the object. The results of previous studies
indicate that the KI.T method has a detection rate of up to 91% in bright and low-
light conditions. From the test results obtained after being implemented in the e-
reader, the accuracy of the responsiveness of the KLT method used as page
navigation based on testing between 94%—96%, both under normal circumstances,
wood background, and low lighting.

Keywords: Computer Vision, Kanade-Lucas-Tomasi, Face Tracking, Viola-Jones
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Muhammad Idham
09021081319001

ABSTRAK

Kanade-Lucas-Tomasi (KLT) adalah metode ekstraksi ciri berbasis feature
point tracking dalam bidang Computer Vision. Penggunaan metode KLT dapat
diimplementasi pada Face Tracking dengan menggunakan gerakan wajah ke kiri
dan kanan sebagai navigasi perpindahan halaman pada pembaca buku elektronik
(e-reader). Face Tracking dengan KLT dibantu dengan pendeteksian wajah
menggunakan metode Viola-Jones. Metode KLT digunakan karena metode
perbandingan warna citra memiliki kelemahan terhadap lingkungan pencahayaan
yang redup dan bergantung pada keadaan latar belakang objek. Hasil penelitian
sebelumnya menunjukkan metode KI.T memiliki tingkat deteksi hingga 91% pada
kondisi terang dan cahaya redup. Darn hasil pengujian yvang didapat setelah
diimplementasi pada e-reader, akurasi responsivitas metode KL'T yang digunakan
sebagai navigasi halaman berdasarkan pengujian diantara 94%—96%, baik dalam
keadaan normal, latar belakang kayu, dan pencahayaan rendah.

Kata Kunci: Computer Vision, Kanade-Lucas-Tomasi, Face Tracking, Viola-
Jones
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Pendahuluan

Bab 1 membahas definisi umum mengenai keseluruhan penelitian, antara
lain latar belakang masalah penelitian, perumusan masalah penelitian, tujuan
penelitian dan manfaat penelitian. Pendahuluan diawali dengan definisi face
tracking, penelitian terkait tentang implementasi face tracking, serta
pengembangan mengenai teknik face tracking yang menjadi latar belakang

penelitian ini.

1.2 Latar Belakang Masalah

Face Tracking merupakan salah satu teknologi object tracking yang
menjadi perhatian penting dalam bidang Computer Vision sebagai alternatif bagi
manusia untuk berinteraksi dengan komputer. Face Tracking dapat diaplikasikan
pada sistem keamanan, edukasi, gesture control, pedestrian tracking (Benfold &
Reid, 2011), dan lain-lain. Pada orang yang memiliki keterbatasan dan kebutuhan
khusus seperti penyandang disabilitas, penggunaan Face Tracking dapat
digunakan sebagai aplikasi penunjang dalam menggunakan teknologi komputer.
Salah satu penggunaan fitur Face Tracking adalah sebagai navigasi perpindahan
halaman pada pembaca buku elektronik (e-reader) dengan menggunakan face
gesture, yang pada awalnya hanya menggunakan tombol dan fitur touch-screen

sebagai navigasi pemindah halaman (Saparudin & Azriyan, 2011).

I-1



Pada penelitian sebelumnya, Face Tracking menggunakan metode
perbandingan warna citra memiliki kelemahan yang bergantung pada kondisi latar
belakang objek (Bulbul, 2009). Untuk mengatasi kelemahan pada penelitian
sebelumnya, penulis menggunakan metode Kanade-Lucas-Tomasi pada penelitian
ini. Metode Kanade-Lucas-Tomasi (KLT) merupakan metode ekstraksi ciri
berbasis feature point track yang robust (Wagener & Herbst, 2016); (Sethi, 2011).
Pada penelitian lain, KLT memiliki nilai deteksi hingga 91% pada kondisi terang
dan cahaya redup. Metode KLT digunakan karena metode berbasis atribut warna
memiliki kelemahan pada lingkungan gelap dan bergantung pada keadaan latar
belakang objek (Shiang Lin & Sheng Tsai, 2012). Untuk melakukan Face
Tracking, dibutuhkan deteksi wajah dengan menggunakan metode pendeteksi
wajah. Pada penelitian Shiang Lin dan Sheng Tsai (2012) pendeteksian wajah
dilakukan dengan menggunakan pendeteksian wajah Viola-Jones.

Berdasarkan uraian sebelumnya, maka penelitian Face Tracking untuk e-
reader berbasis mobile yang dipertimbangkan dalam proposal ini berbasis
Feature Point Tracking menggunakan metode Kanade-Lucas-Tomasi dan
pendeteksi wajah dengan Viola-Jones. Penelitian ini merupakan penelitian
pengembangan dari penelitian sebelumnya dengan menggunakan metode
perbandingan warna citra dan implementasi pada e-reader berbasis mobile
(Saparudin & Azriyan, 2011). Penggunaan metode ini didasari bahwa metode
KLT memiliki pendeteksian ciri lebih baik dibanding dengan metode

perbandingan warna citra (Shiang Lin & Sheng Tsai, 2012).



1.3 Rumusan Masalah

Untuk mengatasi masalah dari kelemahan penelitian sebelumnya, maka
dilakukanlah penelitian ini dengan mengimplementasi Face Tracking
menggunakan metode Kanade-Lucas-Tomasi pada e-reader berbasis mobile dan

menghitung akurasi dari metode yang digunakan.

1.4 Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian ini adalah mengembangkan perangkat lunak Face
Tracking pada e-reader mobile dengan menggunakan metode Kanade-Lucas-
Tomasi dan menghitung akurasi berupa pencahayaan normal, pencahayaan redup,

dan latarbelakang kayu.

1.5 Manfaat Penelitian

Manfaat penelitian ini, perangkat lunak dapat digunakan untuk me-
mudahkan pembaca baik awam maupun penyandang disabilitas dalam
menggunakan e-reader berbasis mobile dan mengetahui hasil akurasi dari metode

Kanade-Lucas-Tomasi untuk Face Tracking pada e-reader berbasis mobile.

1.6 Batasan Masalah
Penelitian ini memiliki ruang lingkup yang dibahas sebagai berikut.
1. Perangkat lunak yang dikembangkan adalah perangkat lunak face
tracking pada e-reader untuk navigasi halaman;
2. Format file untuk e-reader yang digunakan adalah format PDF;
3. Pengenalan wajah hanya 1 pola wajah yang dideteksi pada suatu waktu

secara real-time;



4. Perangkat lunak yang dikembangkan menggunakan perangkat mobile;

5. Pengembangan perangkat lunak berfokus pada penggunaan Face

Tracking menggunakan metode Kanade-Lucas-Tomasi;

6. Perpindahan wajah ke kiri menafsirkan perpindahan halaman

berikutnya, sedangkan perpindahan wajah ke kanan menafsirkan

perpindahan halaman sebelumnya.

1.7 Metodologi Penelitian

Rencana penelitian dan pengembangan dijelaskan pada subbab ini dengan

tahapan sebagai berikut.

1.

Mengumpulkan dan mengkaji literatur yang dibutuhkan untuk men-
dapatkan dokumentasi pengembangan perangkat lunak melalui
buku, jurnal, dan artikel;

Mempelajari dan menganalisa metode Kanade-Lucas-Tomasi untuk
pelacakan wajah pada e-reader mobile;

Menjadwalkan iterasi penelitian dan pengembangan perangkat lunak
dengan menggunakan metode Scrum;

Mengembangkan perangkat lunak Face Tracking pada e-reader
mobile dengan menggunakan metode Kanade-Lucas-Tomasi dan
menghitung akurasi dari metode yang digunakan;

Melakukan eksperimen pada perangkat lunak dan Face Tracking;
Melakukan iterasi pada tiap langkah pengembangan untuk
memperbaiki perangkat lunak yang dikembangkan;

Membuat kesimpulan berdasarkan hasil analisis dari penelitian.



1.8 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan pada tugas akhir ini adalah sebagai berikut.

BAB I: PENDAHULUAN
Pada bab ini akan dibahas dasar-dasar teori yang digunakan dalam kegiatan

analisis, perancangan, dan implementasi pada tugas akhir.

BAB II: LANDASAN TEORI
Bab ini membahas perihal analisis sistem yang berjalan, pernyataan

kebutuhan, diagram use case, class analysis dan sequence.

BAB III: METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini membahas mengenai tahapan yang akan dilaksanakan pada
penelitian ini. Masing-masing rencana tahapan penelitian dideskripsikan dengan
rinci dengan mengacu pada suatu kerangka kerja. Di akhir bab ini berisi

perancangan manajemen proyek pada pelaksanaan penelitian.

BAB IV: PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK
Bab ini akan membahas mengenai perancangan dan lingkungan
implementasi face tracking dengan metode ekstraksi ciri dan dan pendeteksian

wajah untuk e-reader berbasis mobile.



BAB V: HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN
Pada bab ini, hasil pengujian berdasarkan langkah-langkah yang telah
direncanakan disajikan. Analisis diberikan sebagai basis dari kesimpulan yang

diambil dalam penelitian ini.

BAB VI: KESIMPULAN DAN SARAN
Bab ini berisi kesimpulan dari semua deskripsi di bab-bab sebelumnya dan
juga berisi saran yang diharapkan bermanfaat dalam mengembangkan Pelacakan

Wajah pada e-reader.

1.9 Kesimpulan

Penelitian ini berpusat pada pengembangan teknik face tracking untuk
penelitian lanjutan dengan menggunakan teknik Kanade-Lucas-Tomasi. Metode
Kanade-Lucas-Tomasi didukung metode Viola-Jones untuk pendeteksian daerah
wajah. Setelah mendapatkan hasil fitur dari Kanade-Lucas-Tomasi,
diimplementasikan pada e-reader mobile untuk diketahui akurasi pelacakan wajah

untuk navigasi halaman dengan wajah.
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