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ABSTRAK

KOMUNIKASI JARINGAN SENSOR LINGKUNGAN TERINTEGRASI
NIRKABEL BERBASIS IEEE 802.11 MENGGUNAKAN ESP32

Oleh :

DWI ELMANDO AZHAR
09040581519010

Komunikasi jaringan sensor lingkungan terintegrasi nirkabel berbasis IEEE
802.11 menggunakan ESP32 merupakan jaringan yang mengkomunikasikan alat
monitoring suhu udara, suhu air, kelembaban udara dan tekanan udara
menggunakan ESP32 berbasis IEEE 802.11. Komunikasi jaringan ini dilakukan
untuk memungkinkan pemakai mengakses data dan informasi lingkungan dan
menyimpannya dalam komputer sehingga meningkatkan efisiensi dalam
pencarian dan monitoring data. Pembangunan komunikasi jaringan ini memakan
waktu selama kurang lebih satu bulan dengan eksperimen yang dilakukan di 3
titik perairan air tawar. Adapun metode yang digunakan dalam pembuatan
komunikasi jaringan ini adalah kepustakaan, observasi, eksperimen, dan
pengolahan data.

Kata Kunci: komunikasi jaringan, ESP32, IEEE
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ABSTRACT

NETWORK COMMUNICATION OF ENVIRONMENTAL SENSOR
INTEGRATED WIRELESS BASED ON IEEE 802.11 USING ESP32

By :

DWI ELMANDO AZHAR
09040581519010

Network communication of environmental sensor integrated wireless based on

IEEE 802.11 using ESP32 is a network that communicates air temperature

monitoring, water temperature, air humidity and air pressure using ESP32 based

on IEEE 802.11. This network communication is carried out to enable users to

access environmental data and information and store it in computers to increase

the efficiency in data searching and monitoring. The construction of this network

communication took approximately one month with experiments conducted in 3

points of freshwaters. The methods used in making this network communication

are literature, observation, experiments, and data processing.

Keywords: network communication, ESP32, IEEE
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Perkembangan teknologi dan informasi pada era globalisasi ini sangat pesat.
Hal ini dapat dilihat dari perkembangan komputer dari zaman ke zaman. Hadirnya
komputer memungkinkan hampir setiap organisasi atau perusahaan, baik skala
besar maupun skala kecil memperoleh berbagai manfaat, baik pengelolaan data
maupun efisiensi dalam monitoring suatu objek. Perkembangan komputer
memberikan kemudahan dalam segi fasilitas pada semua kegiatan operasional
bagi individu maupun kelompok. Informasi-informasi menjadi lebih cepat
disajikan dengan kelengkapan yang semakin baik dan bermanfaat bagi
penggunanya. Perancangan sistem informasi memungkinkan pemakai mengakses
data dan informasi lingkungan berdasarkan fungsional dan menggantikan
teknologi atau sistem penyimpanan data konvensional ke dalam bentuk data yang
dapat disimpan dalam komputer sehingga meningkatkan efisiensi dalam pencarian
data dan monitoring data[1].

Dengan segala perkembangan yang ada pada teknologi dan informasi
memungkinkan teknologi terhubung dengan suatu objek. Adapun dari hasil
pemantauan suatu objek menggunakan sistem sensor menggunakan rancangan
yang ada harus dapat tersimpan secara terstruktur dan dapat di pantau secara
mudah dan cepat.

Jaringan  Nirkabel adalah jaringan yang diperlukan gelombang

elektromagnetik sebagai media transmisi datanya. Berbeda dengan jaringan



berkabel (wired network), jaringan ini tidak menggunakan kabel untuk bertukar
informasi/ data dengan komputer lain melainkan menggunakan gelombang
elektromagnetik untuk mengirimkan sinyal informasi/ data antar komputer satu
dengan komputer lainnya[2].

Kemajuan ilmu pengetahuan dan teknologi terutama di bidang elektronika
dan instrumentasi, pada prinsipnya dapatditerapkan untuk mengatasi masalah
tersebut, yaitu dengan membuat suatu sistem aplikasi yang dilengkapi dengan
sensor untuk memantau tingkat kualitas udara secara nirkabel. Sistem ini
mendukung beberapa sistem sensor pemantau lingkungan yang diletakkan di
beberapa titik strategis pada lingkungan sungai. Dengan menggunakan
komunikasi jaringan nirkabel, maka instalasi akan menjadi lebih mudah.

Berdasarkan uraian di atas maka penulis ingin mengangkat masalah ini
sebagai bahan penelitian dalam penyusunan Tugas Akhir dengan judul
“KOMUNIKASI JARINGAN SENSOR LINGKUNGAN TERINTEGRASI

NIRKABEL BERBASIS IEEE 802.11 MENGGUNAKAN ESP32”.

1.2  Tujuan

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah:

1. Mengkomunikasikan alat monitoring suhu udara, suhu air, kelembaban
udara dan tekanan udara menggunakan ESP32 berbasis IEEE 802.11

2. Memonitoring data-data sensor menggunakan layanan cloud

(thingspeak)



1.3 Manfaat

Adapun manfaat yang akan diperoleh dari pembuatan Tugas Akhir ini
adalah sebagai berikut:
1. Menghubungkan alat monitoring lingkunagan secara nirkabel yang
saling berjauhan
2. Membantu dan mempermudah pengguna untuk mengetahui suhu, air
dan kelembaban pada suatu tempat atau wilayah perairan secara real
time.
1.4  Rumusandan Batasan Masalah
Adapun batasan masalah pada penelitian ini adalah sebagai berikut.
1. Sistem embedded yang digunakan berbasis ESP32
2. Komunikasi data dilakukan pada frekuensi 2.4GHz
3. Pengukuran dilakukan pada 3 titik perairan air tawar.

4. Sensor yang digunakan Sensor lingkungan terintegrasi

1.5  Metodologi Penelitian

Dalam penyusunan Tugas Akhir ini penulis menggunakan beberapa
metode pengumpulan data, yaitu:

1. Metode Kepustakaan

Metode ini dilakukan dengan cara mencari literatur untuk memperoleh

data yang berhubungan dengan alat yang akan dibuat dan landasan teori

yang diperlukan dalam tugas akhir ini.

2. Metode Observasi



Yaitu dengan melakukan penelitian dan mempelajari peralatan yang sudah
ada untuk memberikan gambaran yang jelas sehingga dapat dipakai

sebagai acuan dalam perencanaan dan pembuatan alat.

3. Metode Eksperimen

Metode ini dilakukan dengan melakukan serangkaian kegiatan di dalam
laboratorium meliputi pembuatan, pengukuran, dan pengujian, yang
meliputi tiaptiap komponen, rangkaian serta sistem secara keseluruhan.
Hal ini dilakukan agar kualitas komponen dan rangkaian serta kinerja

sistem dapat dipertanggungjawabkan hasilnya.

4. Metode Pengolahan Data

Metode Pengolahan data yang dipakai adalah membandingkan data hasil
pengujian dengan ketentuan atau data-data sesuai dengan teori yang ada.
Metode ini juga menganalisa sistem Kkerja rangkaian secara keseluruhan

sebagaimana yang diharapkan.

1.6 SISTEMATIKA PENULISAN
Sistematika penulisan tugas akhir ini terdiri dari 5 bab bagian isi laporan,
dengan penjelasan bab sebagai berikut:
BAB | : Pendahuluan
Berisi tentang latar belakang masalah, rumusan masalah, batasan

masalah, tujuan penulisan, dan sistematika penulisan.



BAB Il : Dasar Teori
Bab ini memuat teori-teori yang berhubungan dengan penelitian
dan juga berisi dasar teori yang berhubungan dengan fungsi atau piranti

yang akan digunakan.

BAB Il : Perancangan Sistem

Bagian ini menjelaskan metode-metode perancangan yang akan
digunakan, cara mensimulasikan rancangan dan pengujian program yang
telah dibuat, pembagian fungsi kerja dalam diagram blok serta berisi lebih

terperinci tentang apa yang telah disampaikan pada proposal Tugas Akhir.

BAB IV : Hasil dan Pembahasan
Bab ini membahas tentang hasil pengujian dan analisis dari
program yang dibuat dibandingkan dengan dasar teori sistem atau sistem

yang lain yang dapat dijadikan sebagai pembanding.

BAB V : Penutup
Bab ini memuat kesimpulan dan saran-saran dari proses
perancangan alat, serta keterbatasan-keterbatasan yang ditemukan dan juga

asumsi-asumsi yang dibuat selama melakukan tugas akhir.
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