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DETECTION OF CORROSION BEARINGS DUE TO CENTRIFUGAL PUMPS
USING VOICE SIGNAL WITH MATLAB PROGRAM

xxiii + 42 halaman, 12 tabel, 16 gambar, 5 lampiran

Korosi  merupakan penurunan  material ~karena  berinteraksi  dengan
lingkunganya.Penyebab terjadinya korosi ada dua macam yaitu proses secara
kimiawi dan proses perlakuan. Proses korosi secara kimiawi adalah proses
ionisasi yang terjadi secara alamiah akibat adanya interaksi dengan udara.
Penelitian ini bertujuan Untuk mengidentifikasi dan memahami kerusakan
bantalan akibat korosi pada pompa sentrifugal dengan kondisi yang telah
ditentukan melalui gelombang suara menggunakan metode jaringan syaraf tiruan..
Penelitian ini dilakukan dengan merekam sinyal suara bantalan pada pompa
sentrifugal yang terkena korosi menggunakan mikrofon yang tersambung ke
laptop. Adapun data-data yang diperlukan adalah frekuensi sinyal suara dari
bantalan baru dan bantalan yang terkorosi oleh NaCl sebanyak 3%. Analisa
ditampilkan dalam bentuk tabel dan grafik untuk melihat adanya pengaruh variasi
bantalan baru dan bantalan yang terkorosi terhadap tujuan penelitian. Dari
pengujian didapat bahwa yang terjadi adalah terdapat nilai maksimum dan
minimum amplitudo dari setiap bantalan uji yang menunjukkan batas deteksi nilai
amplitudo setiap 100 kali pengujian masing-masing bantalan. Nilai presentasi dari
setiap bantalan adalah bantalan baru kesatu 100%, bantalan baru kedua 100%,
bantalan baru ketiga 99%, bantalan korosi 5 hari kesatu 100%, bantalan korosi 5
hari kedua 100%, bantalan korosi 5 hari ketiga 100%, bantalan korosi 10 hari
kesatu 100%, bantalan korosi 10 hari kedua 100%, bantalan korosi 10 hari ketiga
100%

Kata Kunci :Amplitudo, Bantalan, Jaringan Syaraf Tiruan, Korosi, Program

Matlab
Kepustakaan : 10 (1997-2015)
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SUMMARY

DETECTION OF CORROSION BEARINGS DUE TO CENTRIFUGAL
PUMPS USING VOICE SIGNAL WITH MATLAB PROGRAM
Scientific Paper in the form of Skripsi, February 2018

M Rian Darmawan; supervised by Irsyadi Yani.S.T., M.Eng., Ph.D.

DETEKSI KERUSAKAN BANTALAN AKIBAT KOROSI PADA POMPA
SENTRIFUGAL MENGGUNAKAN SINYAL SUARA DENGAN
PROGRAM MATLAB

xXiii + 41 pages, 12 tables, 16 pictures, 5 appendixs

Corrosion is the decline of the material because it interacts with the
environment. The cause of corrosion there are two kinds of chemical processes
and the treatment process. Chemical corrosion is a process of ionization that
occurs naturally due to the interaction with air. This study aims To identify and
understand corrosion bearing damage due to corrosion of centrifugal pumps
with predetermined conditions through sound waves using artificial neural
network method. This research is conducted by recording bearing sound
signals at centrifugal pumps that are exposed to corrosion using a microphone
connected to the laptop. The required data is the sound signal frequency of the
new pads and bearings corroded by NaCl as much as 3%. The analysis is
presented in tables and graphs to see the effect of new bearing variations and
corrosive bearings on the research objectives. From the test it is found that
there is a maximum and minimum amplitude of each test bearing that shows
the limits of detection of the amplitude value every 100 times the test of each
bearing. Presentation value of each bearing is 100% new bearing, new second
bearing 100%, new bearing 99%, 100% 100% 100% corrosion bearing, 100%
second 5% corrosion bearing, 100% third 100% corrosion bearing, corrosion
bearing 10 days first 100%, corrosion bearing 10 days second 100%, corrosion
bearing 10 third day 100%

Keywords - Amplitude, Bearings, Artificial Neural Networks, Corrosion,

Matlab Program
Citations :10 (1997-2015)
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pada pompa terdapat komponen yang bernama bantalan. Bantalan yang
sering digunakan pada komponen elemen mesin biasanya menumpu poros.
Bantalan harus memiliki spesifikasi yang kokoh untuk memungkinkan poros
serta elemen mesin lainnya dapat bekerja dengan baik, jika bantalan tidak
berfungsi dengan baik maka presentasi seluruh sistem akan mengalami
penurunan Kinerja yang seharusnya bekerja secara semestinya. Pada bantalan
sering terjadi kerusakan akibat korosi

Pompa digunakan untuk menaikan tekanan fluida dari suatu tempat ke
tempat lain dengan cara menaikkan tekanan fluida tersebut. Dari sebagian
banyak pompa, yang paling sering digunakan adalah pompa sentrifugal. Hal ini
terkait dengan keunggulannya dibandingkan dengan pompa yang lain, yaitu
harga yang murah, kosntruksi sederhana, pemasangannya mudah, kapasitas dan
head yang tinggi, kemudahan operasional serta pemeliharaan yang mudah
(Martianis et al., 2012). Karena keunggulannya tersebut pompa sentrifugal
banyak digunakan oleh industri, namun dalam pengoperasiannya sering
dijumpai kerusakan.

Pada bantalan pompa sentrifugal sering terjadi kerusakan, tetapi tidak
diketahui kapan kerusakan tersebut terjadi. Dalam penelitian ini akan di
identifikasi kapan terjadinya kerusakan pada bantalan. Kerusakan tersebut
dapat diketahui melalui metode jaringan syaraf tiruan sehingga dapat
mengantisipasi kapan terjadinya kerusakan pada bantalan.

Korosi merupakan penurunan material karena berinteraksi dengan
lingkunganya.Penyebab terjadinya korosi ada dua macam yakni proses secara
kimiawi dan proses perlakuan. Proses korosi secara kimiawi adalah proses

ionisasi yang terjadi secara alamiah akibat adanya interaksi dengan udara



seperti kelembaban, keasaman daerah atau kondisi operasi tertentu. Dua buah
logam yang memiliki sifat yang berbeda yang saling berdekatan akan
menghasilkan ion positif dan negatif, kemudian apabila bersinggungan dengan
udara maka akan terbentuk senyawa baru karena udara mengandung
bermacam-macam unsur, salah satu yang paling berpengaruh adalah hidrogen
yang merupakan penyebab terjadinya korosi yang disebut dengan atmospheric
corrosion (Hariady, 2014)

Dalam penelitian kali ini, peneliti akan mengidentifikasi kerusakan
bantalan akibat korosi dengan menganalisis sinyal suara dengan menggunakan
metode jaringan syaraf tiruan.

Berdasarkan uraian sebelumnya maka akan dilakukan penelitian yang
berjudul “Deteksi Kerusakan Bantalan Akibat Korosi Pada Pompa Sentrifugal

Menggunakan Sinyal Suara Dengan Program Matlab“.

1.2 Rumusan Penelitian

Penelitian yang dilakukan adalah pengujian perbandingan bantalan yang
baru dan bantalan yang terkorosi pada pompa sentrifugal dengan teknik

pengujian gelombang suara.

1.3 Batasan Penelitian

Batasan masalah dalam pengujian ini adalah sebagai berikut:

1.Dalam penelitian ini, pengujian yang dilakukan hanya untuk
menganalisis dan mengidentifikasi kerusakan yang disebabkan oleh
korosi pada elemen mesin bantalan dengan dua kondisi berbeda

pemakaian bantalan, dengan parameter uji yang dibutuhkan yang
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kemudian diolah dengan menggunakan program MATLAB (Matrix
Laboratory).

2.Kondisi bantalan yang digunakan adalah bantalan yang baru dan bantalan
yang sudah rusak akibat korosi dengan spesifikasi bantalan dan pompa
yang sama. Kemudian dilakukan pengujian suara dengan pemasangan
model jaringan syaraf tiruan pada pompa untuk menghasilkan
gelombang suara.

3. Mengidentifikasi berdasarkan perbedaan gelombang suara

1.4 Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini, Untuk mengidentifikasi dan mendeteksi
kerusakan bantalan akibat korosi pada pompa sentrifugal dengan kondisi yang
telah ditentukan melalui gelombang suara menggunakan metode jaringan

syaraf tiruan.

1.5 Manfaat Penelitian

Adapun manfaat yang diharapkan dari penelitian ini, antara lain:
1. Dapat dijadikan acuan dalam menganalisis dan mengidentifikasi kerusakan
bantalan yang disebabkan oleh korosi.
2. Dapat dijadikan kajian literatur pada penelitian dan permasalahan pada

pokok bahasan dan komponen uji yang sama.
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