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ABSTRAK

Pengembangan bahan pengikat (natriks) sebagai material komposit seperti
bahan polimer di masa depan memiliki prospek vang amat menjanjikan. Komposit
didefinisikan sebagai dua macam atau lebih material yang digabungkan atau
dikombinasikan sehingga menjadi material baru vang lebih berguna. Komposit
terdiri dari dua bagian utama yaitu matriks dan filler ( pengisi ) berfungsi sebagal
penguat dari matriks. /i/ler digunakan untuk meningkatkan kekerasan (/ardness)
dan modulus elastisitasnya, tetapi juga dapat dilakukan modifikasi terhadap nilai
kekuatan (sirength), ketangguhan (foughness), stabilitas. konduktivitas panas dan
listrik.

Telah dilakukan pembuatan komposit mortar polimer yang bertujuan untuk

mencari komposisi optimum kuat tekan mortar polimer dengan variasi jenis dan

jumlah filler dengan bahan baku epoksi sebagai bahan pengikat (matriks), hardener

sebagai pengeras polimer, /hinner sebagai pengencer polimer atau pengganti air dan

filler sebagai bahan pengisi. Benda uji beton polimer dibuat secara bertahap dengan

menggunakan cetakan silinder yang dibuat dari pipa PVC dengan diameter 2,5 cm
dan tinggi 5 cm. Pada pengujian pertama dibuat pasta polimer dengan menggunakan
persentase jumlah polimer dan /ardener yang bervariasi, hal ini bertujuan untuk
mengetahui pengaruh penambahan hardener terhadap kuat tekan pasta polimer.
Penelitian pada tahap kedua, setelah didapat komposisi yang optimum pasta polimer
tahap pertama. kemudian variasikan jenis dan persentase jumlah fi/lernya untuk
persentase polimer tétap, variasi filler yang digunakan menaikkan jumlah filler
masing-masing 10%, 20%, 30%, 40% dan 80% dari persentase berat polimer. Iiller
yang digunakan adalah f/v ash dan serbuk batu bata

Pada penelitian ini didapatkan komposisi optimum pasta polimer ; resin 100
gr. hardener 100 gr dan thinner S0 gr dengan berat jenis 1.159 gr/cm’ dan kuat tekan
197.64 ke‘em™. Sehingga dapat disimpulkan bahwa variasi /iardener pada pasta
polimer mempengaruhi berat jenis. kuat tekan dan kestabilan dari pasta polir.icr itu
sendiri. Untuk mortar polimer didapatkan berat jenis optimum untuk mortar filler 1y
ash 200 gr (80% dari berat pasta polimer ) sebesar 1.437 ar ¢cm® dan nilai kuat tekan
optimum mortar dengan filler fly ash 100 gr (40% dari berat pasta polimer) sebesar
501,22 kgfem®. Jadi penambahan filler pada mortar polimer dapat memberikan
kontribusi terhadap berat jenis dan kuat tekannya dengan persentase jumlah filler

maksimum yaitu 100 gr (40% dari berat pasta polimer)



BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Penelitian dan pengembangan bahan konstruksi yang semakin maju baik
dari segi fungsional maupun struktural merupakan hal yang ingin dicapai dalam
penelitian ini Oleh karena itu perlu adanya rekayasa beberapa macam material yang
digunakan diantaranya yaitu beton dan mortar.

Mortar merupakan bahan yang paling sering digunakan untuk pekerjaan
dalam bidang konstruksi. Hal ini dikarenakan mortar dikenal sebagai bahan utama
pembentuk beton dan biasanya juga dipakai dalam berbagai bentuk konstruksi
bangunan antara lain pekerjaan plesteran, lantai rumah serta bahan perekat pada
lantai keramik.

Pengunaan material komposit banyak dikembangkan karena memiliki sifat
yang diinginkan karena tidak didapat dari material lain apabila berdiri sendiri. Salah
satu material komposit yang diharapkan di dunia industri yaitu material komposit
dengan material pengisi (fi/ler) baik yang berupa serat alami maupun serat buatan.
Pada dasarnya material komposit merupakan gabungan dari dua atau lebih material
yang berbeda menjadi suatu bentuk unit mikroskopik, yang terbuat dari bermacam-
macam kombinasi sifat atau gabungan antara serat atau partikel dan matrik. Saat ini
bahan komposit yang diperkuat dengan partikel merupakan bahan teknik yang
banyak digunakan karena kekuatan dan kekakuan spesitik yang jauh di atas bahan
teknik pada umumnya, sehingga sifatnya dapat didesain mendekati kebutuhan (Jones,
1975).

Komposit pada umumnya tersusun dari material pengikat (matrik) dan
material penguat yang disebut juga material pengisi (fi/fer). Bahan komposit terkenal
ringan, kuat, tidak terpengaruh korosi, dan mampu bersaing dengan logam, dengan
tidak kehilangan karakteristik dan kekuatan mekanisnya. Para industriawan mulai
mengembangkan  komposit  sebagai  produk  unggulan  sesuai  dengan
keistimewaannya. )

Komposit polimer yang diisi dengan filler banyak dikembangkan karena
aplikasinya yang luas dan harga yang relatif murah. Penggunaan filler merupakan
metode yang cepat dan murah untuk memodifikasi sifat mekanik. Secara umum,
Jiller  digunakan untuk meningkatkan kekerasan (hardness) dan modulus
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clastisitasnya, letapi juga dapat dilakukan modifikasi terhadap nilai kckuatan
(strength), ketangguhan (foughness), stabilitas, konduktivitas panas dan listrik.

Beberapa penelitian menunjukkan bahwa penggunaan filler akan sangat
menentukan sitat komposit secara signifikan. Interaksi keberadaan partikel didalam
matriks polimer terlihat pada perilaku mekanisnya seperti kekuata, kekakuan,
kekerasan. dan sebagainya. Oleh karena itu, penelitian tentang pengaruh filler masth
perlu dikembangkan lebih lanjut

Dilihat dani kinerja dan perilaku bahan, binder polimer memiliki sifat yang
berbeda dengan binder konvesional semen yang selama ini dipakai. Beberapa jenis
matriks polimer yang telah diteliti yakni resin epoksi dan resin fenolik yang memiliki
waktu pengerasan yang relatif lebih cepat dibanding semen konvensional. Keduanya
mampu memberikan sifat mekanik yang baik 81 pada penelitian ini matriks polimer
dibuat dari resin epoksi. Produk matriks resin epoksi memiliki keunggulan
komparatif dibanding matriks konvensional berbahan semen. Dari subtitusi ini akan
memberikan nilai tambah terhadap kekuataan beton dan mortar selain kecepatan
pengeringan dan kemudahan dalam pemasangan. Kondisi ini akan memberikan
pengaruh yang baik terhadap sifat mekanik (kekuatan tekan dan bending) pada bahan
beton dan mortar 1.

Dalam dunia konstruksi, komposit yang merupakan campuran antara
polimer dengan bahan-bahan lain seperti keramik digunakan untuk bahan perekat,
dempul, cat, coating, disamping untuk struktur, panel, lantai, atap, bahan peredam
suara dan peralatan energi surya. Polimer juga banyak digunakan untuk pelapis
gedung-gedung didaerah yang rawan pencemaran CQ; serta untuk konservasi
bangunan kuno. Dengan demikian penelitian dan pengembangan agregat beton dan
bahan pengikat (marriks) alternatif di masa depan memiliki prospek yang amat

menjanjikan.

1.2 Identifikasi Masalah

Kelemahan utama resin adalah mempunyai sifat penyusutan vang cukup
besar. Penyusutan monomer selama masa perkerasan menyebabkan angka
penyusutannya berkisaar antara + 3-5% dari volumenya. Penyusutan ini
mengakibatkan permukaan produk akhir menjadi tidak rata. Untuk mengurangi
penyusutan dapat dilakukan dengan menambahkan bahan pengisi (filler) ke dalam

campuran mortar polimer. Selain mengurangi penyusutan, penambahan filler dapat



juga memberihan keuntungan lainnya yaitu menghemat pemakaian bahan polimer,
sehingga dapat mengurangi biaya, meningkatkan ketahanan terhadap air, serta
membuat permukaan produk lebih rata. Dengan penambahan thinner juga dapat
memberikan waktu delay terhadap proses pengeringan polimer yang sangat cepat,

agar mudah pada saat dilakukan pengecoran.

1.3 Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang dan identifikasi masalah di atas, dapat
dirumuskan masalah yang akan dibahas adalah berapa besar peranan serta kontribusi
jenis dan jumlah filler terhadap kuat tekan mortar polimer dengan menggunakan

matriks polimer epoksi.

1.4 Tujuan Penulisan
Tujuan dari penulisan tugas akhir ini adalah :
1. Mempelajari perilaku pembentukkan pasta polimer dengan menggunakan
matriks polimer epoksi.
2. Mencari komposisi yang optimum untuk pembuatan mortar komposit
polimer dengan berbagai jenis filler.

3. Mengetahui kontribusi fi/ler terhadap kuat tekan mortar komposit polimer.

1.5 Ruang Lingkap Penulisan

Pada penelitian ini, bahan polimer yang digunakan sebagai bahan utama
adalah epoksi dan hardener yang berfungsi sebagai pengeras epoksi, thinner
berfungsi sebagai pengencer polimer dan pengganti air pada semen (fas = 0,5).
Penelitian ini dilakukan secara ekspe;imental di laboratorium. Semua bahan berfasa

cair diperoleh dari sumber komersial. Pengujian yang dilakukan adalah uji kuat

tekan.

Penelitian dilakukan meliputi :

1. Survey Literatur
Dalam penelitian ini survey literatur dilakukan dengan cara mempelajari
beberapa buku referensi yang berhubungan dengan bahan polimer dan sifat
polimer vang digunakan dalam penelitian. Hal ini bertujuan agar hasil vang
diperoleh dalam penelitian ini mempunyai dasar yang kuat dan dapat
dipertanggungjawabkan.

2

Pelaksanaan Eksperimental
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Pelaksanaan cksperimental meliputi persiapan bahan, pembuatan benda uji

dan pengujian.
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Pengolahan Data Eksperimental

Data yang diolah merupakan hasil yang diperoleh dari eksperimen yang

telah dilakukan. dimana hasil dari cksperimen tersebut dipengaruhi oleh

banyak faktor

1.6 Rencana Sistematika Penulisan

Untuk mempermudah dalam penyusunan laporan ini maka dibuat

sistematika penulisan laporan yang dibagi atas lima bab dengan sistematika

penulisan sebagai berikut:

Bab I

Bab I

Bab ]

Bab 1V

Pendahuluan
Bab ini membahas secara umum mengenai latar belakang, perumusan
masalah, tujuan penulisan, metodologi penulisan, ruang lingkup

penulisan dan sistematika penulisan.

Tinjauan Pustaka
Bab ini berisi kajian literatur yang menjelaskan mengenai teori,
temuan, dan penelitian yang menjadi acuan untuk melaksanakan

penelitian.

Metodologi Penelitian

Bab ini berisi mengenai hipotesa, variabel-variabel, model, rancangan
penelitian, teknik pengumpulan data, teknik analisis data, cara
penafsiran, penyimpulan hasil penelitian dan memberikan gambaran
mengenai metode pelaksanaan eksperimen secara keseluruhan serta

persentase komposit campuran bahan penyusun mortar polimer.

Analisa dan Pembahasan

Bab ini menyajikan hasil-hasil dari pengujian vang didapatkan selama
eksperimen berlangsung. Selain itu. pada bab ini juga berisi penafsiran
terhadap hasil vang didapatkan selama eksperimen yang didasari oleh

sifat-sifat serta perilaku dari masing-masing bahan-bahan penyusun

polimer dan filler.
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Pelaksanaan chsperimental meliputi persiapan bahan, pembuatan benda uji

dan pengujian.
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Pengolahan Data Eksperimental

Data yang diolah merupakan hasil yang diperoleh dari eksperimen yang

telah dilakukan. dimana hasil dari eksperimen tersebut dipengaruhi oleh

banyak faktor

1.6 Rencana Sistematika Penulisan

Untuk mempermudah dalam penyusunan laporan ini maka dibuat

sistematika penulisan laporan yang dibagi atas lima bab dengan sistematika

penulisan sebagai berikut:

Bab 1

Bab I

Bab 11

Bab IV

Pendahuluan
Bab ini membahas secara umum mengenai latar belakang, perumusan
masalah, tujuan penulisan, metodologi penulisan, ruang lingkup

penulisan dan sistematika penulisan.

Tinjauan Pustaka
Bab ini berisi kajian literatur yang menjelaskan mengenai teori,
temuan, dan penelitian yang menjadi acuan untuk melaksanakan

penelitian.

Metodologi Penelitian

Bab ini berisi mengenai hipotesa, variabel-variabel, model, rancangan
penelitian, teknik pengumpulan data, teknik analisis data, cara
penafsiran, penyimpulan hasil penelitian dan memberikan gambaran
mengenai metode pelaksanaan eksperimen secara keseluruhan serta

persentase komposit campuran bahan penyusun mortar polimer.

Analisa dan Pembahasan

Bab ini menyajikan hasil-hasil dari pengujian vang didapatkan selama
eksperimen berlangsung. Selain itu. pada bab ini juga berisi penafsiran
terhadap hasil vang didapatkan selama eksperimen yang didasari oleh

sifat-sifat serta perilaku dari masing-masing bahan-bahan penyusun

polimer dan filler.
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Bab V  Kesimpulan dan Saran
Bab ini membahas tentang kesimpulan dan hasil analisa akhir dari

bab — bab sebelumnva dan berisi saran - saran vang menunjang untuk

penelitian lebih lanjut
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