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RINGKASAN

PT. Bukit Asam Thk memiliki empat jenis batubara yang akan dijual salah
satunya adalah market brand 50. Untuk mendapatkan market brand tersebut salah
satu caranya adalah dengan melakukan blending. Namun biasanya hasil blending
masih belum sesuai dengan spesifikasi yang telah ditentukan oleh PT. Bukit
Asam. Dalam penelitian ini, untuk mendapatkan batubara BA-50 dilakukan
blending antara batubara AL 52 — MT 46, AL 52 - BAS 48. Terdapat empat
parameter kualitas yang menjadi perhatian dalam melakukan blending karena
keempat parameter ini berada dibawah standar ketetapan BA-50 yaitu total
moisture, abu, sulfur dan nilai kalori. Faktor utama yang mempengaruhi ketidak
tercapaian dalam blending AL52LS - MT46 dan AL52LS - BAS48 adalah total
moisture (TM). Sedangkan untuk faktor-faktor abu (A) dan total sulphur (S)
batubara AL52LS, MT46 dan BAS48 masih memenuhi typical market brand
BAS0.Dilakukan analisis regresi linier biasa dan analisis regresi linier berganda
menggunakan metode trial and erorr terhadap keempat parameter ini pada masing-
masing proses blending sehingga didapatkan dua model matematika terbaik yaitu
sebagai berikut:

1. Model matematika untuk blending batubara AL-52 dan MT-46

Regresi linier biasa :

GCV =7602,3148 — 89,3504 x TM -17,8701 x A — 89,3504 x S

Regresi linier berganda :

GCV =7683,7301 - 91,3753 x TM — 32,4470 x A + 10,2148 X S

2. Model matematika untuk blending batubara AL-52 dan BAS-48

Regresi linier biasa :

GCV =7391,8548 — 81,2753 x TM — 16,2551 x A — 81,2753 x S

Regresi linier berganda :

GCV =7422,7062 — 81,6108 x TM — 21,9610 x A — 79,3836 X S

Model matematika untuk blending batubara AL-52 dan MT-46 menunjukkan
bahwa Nilai maksimal total moisture (TM) dengan regresi linier biasa akan
mencapai target GCV market brand BA50 adalah sebesar 26.5% ar, sedangkan
dengan regresi linier berganda akan mencapai target GCV market brand BAS0
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adalah sebesar 27%% ar. Model matematika untuk blending batubara AL-52 dan
BAS-48 menunjukkan bahwa Nilai maksimal total moisture (TM) dengan regresi
linier biasa akan mencapai target GCV market brand BA50 adalah sebesar 27%
ar, sedangkan dengan regresi linier berganda akan mencapai target GCV market
brand BA50 adalah sebesar 27%% ar.Setelah didapatkan model matematika
ditentukan persentase rasio komposisi berat batubara yang akan diblending.
Untuk blending batubara AL 52 — MT 46 persentasenya Yyaitu 71% batubara AL
52 dan 29% batubara MT 46. Untuk blending batubara AL 52 — BAS 48
persentasenya yaitu 68% batubara AL 52 dan 32% batubara BAS 48.

Kata Kunci: Model Matematika, Regresi Linier, Regresi Linier Berganda, Rasio
Komposisi Persen Blending
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SUMMARY

ORDINARY ANALYSIS LINEAR REGRESSION AND MULTIPLE LINEAR
REGRESSION IN COAL BLENDING BASED ON TOTAL MOISTURE, ASH
AND SULFUR FOR CALORIE VALUE TARGETS OF 5000 KCAL/KG

Scientific Papers In The Form Of A Thesis, Mei 2018

Akbar Dedianto Amrullah; Guided By Dr. Hj. Rr Harminuke Eko Handayani,
ST.,MT., Ir. Ubaidillah Anwar Prabu, M.S

ix + 101 pages + 8 pictures + 43 table + 6 attachment
SUMMARY

PT. Bukit Asam Tbk has four types of coal to be sold, one of which is the market
brand 50. To get the market brand one way is to do blending. But usually the
results of blending are still not in accordance with the specifications set by PT.
Bukit Asam. In this study, to obtain BA-50 coal blending between coal AL 52 -
MT 46, AL 52 - BAS 48. There are four quality parameters that are of concern in
blending because these four parameters are below the BA-50 stipulation standard
namely total moisture , ash, sulfur and caloric value. The main factor affecting the
non-achievement in the AL52LS-MT46 and AL52LS-BAS48 blending is total
moisture (TM). As for the ash factors (A) and the total sulfur (S) coal AL52LS,
MT46 and BAS48 still meet the typical BA50 market brand. Conduct regular
linear regression analysis and multiple linear regression analysis using trial and
error methods of these four parameters in each each blending process in order to
get the two best mathematical models are as follows:

1. Mathematical models for AL-52 and MT-46 coal blending

Ordinary linear regression:

GCV =7602.3148 - 89.3504 x TM -17.8701 x A - 89.3504 x S

Multiple linear regression:

GCV =7683.7301 - 91.3753 x TM - 32.4470 x A + 10.2148 x S

2. Mathematical models for AL-52 and BAS-48 coal blending

Ordinary linear regression:

GCV =7391.8548 - 81.2753 x TM - 16.2551 x A - 81.2753 X S

Multiple linear regression:

GCV =7422,7062 - 81,6108 x TM - 21,9610 x A - 79,3836 X S

The mathematical model for coal blending AL-52 and MT-46 shows that the
maximum value of total moisture (TM) with ordinary linear regression will reach
the target of the brand market GCV GC50 of 26.5% ar, while with multiple linear
regression will reach the target market brand GCV of GC50 is 27 %% ar.
Mathematical models for AL-52 and BAS-48 coal blending show that the
maximum value of total moisture (TM) with ordinary linear regression will reach
the target market value of the BA50 market brand of BA50 by 27%, whereas with

X Universitas Sriwijaya



Xi

multiple linear regression will reach the target of the brand brand GC50 market is
27 %% ar. After obtaining the mathematical model, the percentage ratio of weight
composition of coal to be blended is determined. For AL 52 - MT 46 coal
blending the percentage is 71% AL 52 coal and 29% MT 46 coal. For AL 52 -
BAS 48 coal blending the percentage is 68% AL 52 coal and 32% BAS 48 coal.

Keywords: Mathematical Models, Linear Regression, Multiple Linear Regression,
Blending Percent Composition Ratio.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Batubara merupakan salah satu bahan bakar fosil yang memiliki prospek
tinggi untuk dapat dijadikan sebagai energi alternatif pengganti minyak bumi
guna menunjang kebutuhan pada era saat ini. Berdasarkan data yang dikeluarkan
Kementerian Energi dan Sumber Daya Mineral tahun 2008 batubara merupakan
sumber energi fosil dengan potensi terbesar di Indonesia.

Nilai kualitas batubara dari suatu tambang sangat dipengaruhi oleh faktor-
faktor yaitu kandungan air (moisture), kandungan abu (ash content), belerang
(sulphur content), zat terbang (volatile matter), zat tertambat (fixed carbon) dan
nilai kalori (gross calorific value). Pihak konsumen (pasar) didalam mencukupi
kebutuhannya atas batubara ini, secara umum menetapkan nilai kalori yang
tertentu adalah sebagai tolak ukur utamanya. Kondisi keberadaan besarnya nilai
kalori hasil produksi suatu lapangan adalah bervariasi tergantung dari faktor
lingkungan, proses dan umur terbentuknya batubara tersebut.

Jumlah cadangan batubara yang terdapat pada suatu lapangan harus dapat
dimanfaatkan secara optimal, sehingga akan menghasilkan nilai ekonomis yang
sangat tinggi. Upaya untuk dapat memanfaatkan jumlah cadangan batubara yang
tersedia pada suatu lapangan secara optimal serta memenuhi kebutuhan pihak
konsumen (pasar) sesuai dengan persyaratan utama nilai kalorinya, alternatifnya
adalah melakukan proses pencampuran beberapa jenis batubara (blending).

Blending adalah pencapuran dua atau lebih mine brand batubara yang
dilakukan oleh pihak perusahaan dengan tujuan untuk memenuhi kebutuhan target
permintaan nilai kalori (gross calorifix value) dari pihak konsumennya (pasar).
Proses blending ini dilakukan melalui pencampuran kualitas batubara dengan nilai
kalori peringkat tinggi terhadap kualitas batubara dengan nilai kalorinya peringkat
rendah. Adapun permasalahan nilai kalori dari kualitas batubara yang akan

dilakukan dalam proses blending ini, disesuaikan dengan nilai kalori yang telah
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ditetapkan oleh pihak konsumen. Keuntungan dilakukannya blending ini adalah
semua cadangan batubara dengan nilai kalori baik peringkat tinggi maupun
peringkat rendah akan dapat dimanfaatkan untuk dijual secara optimal.

Kendala yang sering terjadi dalam proses blending batubara ini, target
nilai kalorinya masih dibawah ketentuan yang telah ditetapkan oleh pihak pasar.
Dampak negatipnya adalah terjadinya pembatalan dari pihak konsumen untuk
membelinya, sehingga akan merugikan bagi pihak perusahaan.

Faktor-faktor penyebab terjadinya hasil dari proses blending batubara
dengan nilai kalorinya yang masih belum sesuai dengan target yang akan dicapai.
Hal ini dikarenakan nilai kalori hasil dari batubara blending dipengaruhi oleh
faktor-faktor seperti kandungan air (moisture), abu (ash content) dan belerang
(sulphur content). Di samping itu juga dapat juga disebabkan oleh masih belum
sesuainya pembagian dalam prosentase komposisi berat (ratio berat) batubara
yang akan dilakukan proses blending.

Regresi linier biasa (ordinary least square) dan regresi linier berganda
adalah suatu cara yang dapat diterapkan guna mengetahui nilai kalori yang akan
dapat dicapai atas pengaruh parameter kualitas batubara seperti moisture, ash
content dan sulphur content. Sebagai variabel terikat (YY) adalah nilai kalori,
sedangkan variabel bebas (X) adalah moisture, ash content dan sulphur content.
Parameter kualitas batubara ini disimulasikan dalam bentuk model matematika
untuk mendapatkan hubungan Kkorelasi yang tepat antara variabel terikat dan
variabel bebasnya. Tingkat kepercayaan (validitas) dari model matematika yang
akan ditetapkan ini dapat diketahui berdasarkan uji statistik yang terdiri dari nilai-
nilai koefisien korelasi, koefisien determinasi dan standar deviasi. Guna untuk
menentukan ratio persen dari komposisi berat batubara blending dapat dianalisis

melalui sistem persamaan linier (programming linier).

1.2. Rumusan Masalah

Sebagai rumusan masalah penelitian yang berjudul “Analisis Regresi Linier
Dan Berganda Pada Blending Batubara Berdasarkan Total Moisture, Abu Dan
Sulfur Untuk Target Nilai Kalori 5000 kcal/kg” adalah berikut ini.
1. Bagaimana caranya untuk mengetahui pengaruh total moisture, abu dan sulfur

terhadap nilai kalori dari batubara blending ?.
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2. Bagaimana caranya untuk menentukan nilai maksimal terhadap pengaruh total
moisture, abu dan sulfur tersebut agar menghasilkan  nilai kalori batubara
blending yang sesuai dengan Market Brand 50 ?

3. Bagaimana caranya untuk mengetahui bahwa hasil proses blending batubara
tersebut akan dapat menghasilkan nilai kalori yang sesuai dengan Market
Brand 50 ?

1.3. Batasan Masalah
Sebagai batasan masalah penelitian dalam upaya mencapai target nilai kalori

market brand BAS50 melalui analisis regresi linier biasa dan regresi linier

berganda adalah sebegai berikut ini :

1. Faktor-faktor yang mempengaruhi nilai kalori (gross calorific value) adalah
hanya terdiri atas kandungan air (total moisture), kandungan abu (ash content)
dan kandungan sulfur (sulphur content). Parameter dari kualitas batubara
lainnya seperti zat terbang (volatile matter) dan karbon tertambat (fixed
carbon) diasumsikan bahwa pengaruhnya relatif kecil, sehingga dapat
diabaikan.

2. Target nilai kalori market brand BA50 yang akan dicapai adalah merupakan
hasil dari proses blending barubara mine brand AL52LS-MT46 dan mine brand
AL52L.S-BAS48.

3. Model matematika hasil dari analisis regresi linier biasa dan regresi linier
berganda dinyatakan telah memenuhi syarat, apabila uji statistika atas nilai-
nilai koefisien determinasi lebih besar dari 0,85 (R? > 0,85) dengan standar

deviasi rata-rata maksimal 5 % (SDavg < 5%).

1.4. Tujuan Penelitian
Tujuan dari penelitian tugas akhir yang dilakukan ini sebagai berikut :

1. Menganalisis besarnya nilai total moisture, abu dan sulfur dari mine brand
batubara yang dilakukan untuk proses blending yang dibandingkan dengan
spesifikasi dari market brand BA50.

2. Menganalisis total moisture, abu dan sulfur menggunakan hasil regresi untuk

mendapatkan nilai maksimum.
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3. Menentukan komposisi persen blending batubara

1.5. Manfaat Penelitian
Adapun manfaat dari hasil penelitian ini adalah :

1. Sebagai bahan pertimbangan dan acuan didalam upaya mempelajari pengaruh
nilai kalori terhadap faktor-faktor kualitas batubara lainnya seperti moisture,
abu, sulfur, fixed carbon dan volatile matter.

2. Sebagai bahan perbandingan bagi pihak perusahaan PT. Bukit Asam Tbk
Tanjung Enim Sumatera Selatan didalam menetapkan persen komposisi berat
dan jenis batubara blending guna memenuhi nilai kalori yang sesuai dengan
spesifikasi market brand BAS50.
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