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ABSTRAK 

KOMBINASI MATERIAL REFLEKTOR 4 SISI MENGGUNAKAN 

CERMIN DATAR DAN ALUMINIUM FOIL DALAM MENINGKATKAN 

DAYA KELUARAN PANEL SURYA POLIKRISTALIN 10 WP 

(Annisa Eni Salsabila, 03041281924055, 2023, 48 Halaman) 

 

Setiap tahunnya, penggunaan energi listrik semakin meningkat diiringi 

kebutuhan pengguna akan listrik yang semakin tinggi. Energi matahari merupakan 

salah satu energi alternatif yang dapat digunakan dalam mengurangi 

ketergantungan akan energi fosil. Komponen terpenting pada Pembangkit Listrik 

Tenaga Surya adalah panel surya yang berfungsi mengkonversi energi matahari 

menjadi energi listrik. Daya keluaran yang dihasilkan panel surya dipengaruhi oleh 

seberapa banyak cahaya matahari yang diserap. Reflektor dapat digunakan untuk 

meningkatkan daya keluaran panel surya agar intensitas cahaya matahari yang 

diserap semakin tinggi. Maka pada penelitian ini digunakan 3 buah panel surya 

Polikristalin 10 Wp dengan penambahan reflektor cermin datar, reflektor 

aluminium foil, dan kombinasi reflektor cermin datar dan aluminium foil  yang 

dipasang pada 4 sisi panel surya agar dapat diketahui panel surya mana yang 

menghasilkan daya keluaran tertinggi.  Panel surya dengan reflektor cermin datar 

menghasilkan keluaran tertinggi dibandingkan panel surya dengan reflektor 

aluminium foil dan reflektor kombinasi dengan nilai tegangan maksimum 20 V, 

arus maksimum 0,585 A, dan daya keluaran maksimum 11,7 W dikarenakan cermin 

datar pada 4 sisi mampu memantulkan seluruh cahaya matahari yang mengenainya 

menuju permukaan panel surya tanpa terjadi penyerapan cahaya. 

 

Kata Kunci: Panel Surya, Reflektor, Cermin Datar, Aluminium Foil, Daya 
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ABSTRACT 

COMBINATION OF 4 SIDED REFLECTOR MATERIAL USING FLAT 

MIRROR AND ALUMINUM FOIL IN INCREASING THE OUTPUT POWER 

OF 10 WP POLYCRYSTALLINE SOLAR PANEL 

(Annisa Eni Salsabila, 03041281924055, 2023, 48 Pages) 

 

Every year, the use of electrical energy is increasing accompanied by a 

higher demand for electricity users. Solar energy is an alternative energy that can 

be used to reduce dependence on fossil energy. The most important component of a 

solar power plant is a solar panel that functions to convert solar energy into 

electrical energy. The output power produced by solar panels is affected by how 

much sunlight is absorbed. Reflectors can be used to increase the output power of 

solar panels so that the intensity of sunlight absorbed is higher. So in this study, 3 

polycrystalline 10 Wp solar panels were used with the addition of flat mirror 

reflectors, aluminum foil reflectors, and a combination of flat mirror reflectors and 

aluminum foil mounted on 4 sides of the solar panels so that we could find out which 

solar panels produced the highest output power. Solar panels with flat mirror 

reflectors produce the highest output compared to solar panels with aluminum foil 

reflectors and combined reflectors with a maximum voltage value of 20 V, maximum 

current of 0.585 A, and maximum output power of 11.7 W because flat mirrors on 

4 sides are able to reflect all sunlight that hits it towards the surface of the solar 

panel without light absorption occurring. 

Keywords: Solar Panel, Reflector, Flat Mirror, Aluminum Foil, Power  
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

 

 

1.1 Latar Belakang 

Saat ini, energi listrik menjadi salah satu hal yang sangat dibutuhkan dalam 

kehidupan manusia. Seluruh kegiatan manusia hampir tidak lepas dari penggunaan 

listrik, diantaranya penerangan, penggunaan barang rumah tangga, fasilitas umum, 

perkantoran, hingga keperluan industri [1]. Setiap tahunnya, penggunaan energi 

listrik kian meningkat diiringi kebutuhan konsumen akan listrik yang semakin 

tinggi. Namun, semakin lama ketersediaan bahan bakar fosil seperti minyak bumi, 

gas, serta batu bara semakin sedikit disertai harga yang semakin tinggi. Untuk itu, 

diperlukan energi alternatif pengganti energi fosil yang mampu diperbaharui 

sehingga tidak akan habis dan dapat digunakan terus-menerus [2]. 

Energi matahari adalah satu diantara energi alternatif lainnya yang ramah 

lingkungan serta dapat ditingkatkan penggunaannya dalam mengurangi 

ketergantungan akan energi fosil. Indonesia merupakan negara kepulauan yang 

beriklim tropis dan terbentang di sepanjang garis khatulistiwa yang menjadikan 

Indonesia memiliki intensitas radiasi matahari yang tinggi. Secara nasional, radiasi 

matahari di Indonesia memiliki potensi sebesar 4,8 kWp/m2/hari atau sama dengan 

207.898 MW [3]. Berdasarkan data tersebut, energi matahari memiliki potensi yang 

tinggi untuk dimanfaatkan sebagai Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) di 

Indonesia. 

Komponen terpenting pada Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) 

adalah modul surya. Modul surya merupakan kumpulan dari beberapa susunan sel 

surya yang memiliki fungsi untuk mengkonversi energi matahari menjadi energi 

listrik [4]. Pengkonversian energi matahari menjadi energi listrik terjadi melalui 

peristiwa efek fotovoltaik. Efek fotovoltaik terjadi ketika energi foton yang 

terkandung dalam cahaya matahari menyentuh permukaan modul surya. 

Selanjutnya cahaya tersebut akan diserap oleh modul surya yang mengakibatkan 

elektron yang terdapat pada bahan semikonduktor modul surya berhasil melepaskan 

diri sehingga arus listrik dapat mengalir [5]



2 

 

 

 Daya keluaran yang dihasilkan modul surya dipengaruhi oleh seberapa 

banyak modul surya itu mampu menyerap cahaya matahari. Ada faktor-faktor yang 

berpengaruh pada daya output dari modul surya, yakni temperatur modul surya, 

iradian, kondisi cuaca, dan lain sebagainya [6]. Reflektor adalah salah satu 

pemanfaatan yang bisa digunakan dalam peningkatan daya keluaran modul surya. 

Pemasangan reflektor pada modul surya bertujuan agar cahaya matahari dapat 

dipantulkan menuju modul surya sehingga intensitas radiasi matahari yang diserap 

semakin tinggi.  

 Pada penelitian yang dilakukan oleh Soni A Kaban (2020) [7] dengan 

pemasangan reflektor berupa cermin datar, serta penelitian yang dilakukan oleh 

Joko Setiyono (2021) [8] yang menggunakan modul surya dengan reflektor berupa 

alumunium foil didapatkan jika penggunaan reflektor baik cermin datar dan 

aluminium foil mampu meningkatkan daya keluaran modul surya. Berdasarkan 

penelitian sebelumnya maka didapatkan inovasi baru dengan mengkombinasikan 

pemasangan reflektor 4 sisi menggunakan cermin datar dan aluminium foil dalam 

rangka meningkatkan daya keluaran yang dihasilkan modul surya. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Penelitian menggunakan penambahan reflektor pada modul surya sudah 

pernah dilakukan sebelumnya oleh Soni A Kaban (2020) dengan menggunakan 

reflektor cermin datar dan penelitian oleh Joko Setiyono (2021) dengan 

menggunakan reflektor aluminium foil. Dari kedua penelitian tersebut, cermin datar 

dan aluminium foil masing-masing mampu meningkatkan daya output panel surya 

dibandingkan dengan panel surya dalam kondisi standar tanpa reflektor. Namun 

kedua penelitian tersebut tidak dapat dibandingkan karena memiliki kondisi yang 

berbeda. Merujuk dari penelitian Joko Setiyono (2021), yang membandingkan 

penggunaan reflektor berupa aluminium foil yang dipasang pada dua sisi dan 4 sisi, 

didapatkan jika pemasangan reflektor pada 4 sisi menghasilkan daya keluaran yang 

lebih besar.  

Dari penelitian tersebut, maka dapat dirumuskan permasalahan yakni 

merancang prototipe Pembangkit Listrik Tenaga Surya dengan menambahkan 

kombinasi reflektor cermin datar dan aluminium foil pada 4 sisi modul surya. 
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Penulis akan melakukan penelitian dengan membandingkan daya keluaran modul 

surya dengan reflektor cermin datar, modul surya dengan reflektor aluminium foil, 

dan modul surya dengan kombinasi reflektor cermin datar dan aluminium foil 

dengan spesifikasi modul surya yang sama dimana reflektor dipasang pada 4 sisi 

modul surya sehingga dapat diketahui besar arus dan tegangan yang terukur agar 

dapat dihitung serta di analisis besar daya keluaran yang dihasilkan masing-masing 

modul surya. 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

Tujuan yang ingin dicapai dari penelitian tugas akhir ini adalah: 

1. Merancang prototipe Pembangkit Listrik Tenaga Surya dengan 

penambahan reflektor cermin datar, reflektor aluminium foil, serta 

kombinasi reflektor cermin datar dan aluminium foil pada 4 sisi modul 

surya. 

2. Mengukur dan menganalisis arus dan tegangan modul surya dengan 

reflektor cermin datar, reflektor aluminium foil, dan kombinasi reflektor 

cermin datar dan aluminium foil. 

3. Menghitung dan menganalisis daya keluaran modul surya dengan reflektor 

cermin datar, reflektor aluminium foil, dan kombinasi reflektor cermin datar 

dan aluminium foil.  

 

1.4 Batasan Penelitian 

Agar pembahasan materi pada penelitian ini lebih terarah dan tidak 

melenceng dari topik utama, maka batasan masalahpada penelitian ini adalah 

sebagai berikut: 

1. Penelitian ini menggunakan 3 buah modul surya tipe polikristalin 10 Wp 

dengan spesifikasi yang sama. 

2. Tidak membandingkan dengan modul surya dalam kondisi standar tanpa 

reflektor. 

3. Penempatan reflektor pada sudut 65o. 

4. Sudut penempatan modul surya adalah 0o. 

5. Lebar reflektor yang digunakan adalah 10 cm. 
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6. Suhu lingkungan diabaikan. 

7. Ketebalan cermin datar adalah 0,3 cm. 

8. Ketebalan aluminium foil adalah 0,1 mm. 

9. Pengambilan data dilakukan selama 10 hari mulai pukul 09.00-16.00 WIB 

dengan frekuensi 1 data/jam. 

 

1.5 Sistematika Penulisan 

Adapun sistematika penulisan pada penelitian ini sebagai berikut: 

BAB I  PENDAHULUAN   

Pada bab ini berisi latar belakang, rumusan masalah, tujuan 

penulisan, batasan penelitian, serta penggunaan sistematika 

penulisan dalam penelitian. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab ini berisi teori–teori pendukung terkait dengan modul 

surya dan penambahan reflektor pada modul surya. 

BAB III  METODELOGI PENELITIAN 

Bab ini berisi prosedur penelitian, metode penelitian, rencana tabel 

yang akan digunakan, rancangan alat yang akan dibuat, dan 

flowchart penelitian. 

BAB IV  HASIL DAN PEMBAHASAN  

Bab ini terdiri dari hasil dari penelitian yang didapatkan, diantaranya 

hasil pengukuran, pengolahan data, dan analisis. 

BAB V  KESIMPULAN DAN SARAN 

Pab ini berisi kesimpulan dari penelitian dan saran untuk penelitian 

berikutnya agar dapat dilakukan lebih baik. 

 

DAFTAR PUSTAKA 

LAMPIRAN 
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