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ABSTRACT

Digital image compression is a process of reducing data redundancy, so that the
size of the image becomes smaller than the original. The more recent a digital image, the
greater the size of the image. This certainly causes losses in the storage and transmission
process because the original image requires a large amount of storage space and longer
delivery times. Image compression is a way of solving problems because it can reduce the
amount of data in representing a digital image. However, the reduced the size of the
compressed image, the less the quality of the image. Because it requires the application of
a software that can compress images and maintain image quality. In this study a software
that can compress images and maintain its quality will be developed using a combination
of Particle Swarm Optimization (PSO) and Modified Harmony Search Algorithm (MHSA).
MHSA-PSO is a development of the Modified Harmony Search Algorithm (MHSA). MHSA-
PSO uses two parameters in PSO which function to optimize the values of the MHSA
parameters, namely PAR and bw. This study shows the results of good image compression
and is suitable for lossy image compression.

Keywords: Image compression, Harmony Search Algorithm, Improved Harmony Search
Algorithm, Pitch Adjustment Rate, Bandwidth.
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ABSTRAK

Kompresi citra digital merupakan proses mengurangi redundansi data, sehingga
ukuran citra tersebut menjadi lebih kecil dari aslinya. Semakin mutakhir sebuah citra
digital, maka semakin besar ukuran citra tersebut. Hal ini tentu menyebabkan kerugian
dalam penyimpanan dan proses transmisi karena citra asli membutuhkan sejumlah ruang
penyimpanan yang besar dan waktu pengiriman yang lebih lama. Kompresi citra menjadi
jalan penyelesaian masalah karena dapat mengurangi jumlah data dalam
merepresentasikan sebuah citra digital. Namun, semakin berkurang ukuran citra hasil
kompresi, maka semakin berkurang kualitas citra tersebut. Karena itu dibutuhkan
penerapan suatu perangkat lunak yang dapat mengkompresi citra dan tetap
mempertahankan kualitas citra. Pada penelitian ini akan dikembangkan sebuah
perangkat lunak yang dapat mengkompresi citra dan menjaga kualitasnya menggunakan
penggabungan Particle Swarm Optimization (PSO) dan Modified Harmony Search
Algorithm (MHSA). MHSA-PSO merupakan pengembangan dari Modified Harmony
Search Algorithm (MHSA). MHSA-PSO menggunakan dua parameter pada PSO yang
berfungsi mengoptimasi nilai pada parameter MHSA, yaitu PAR dan bw. Penelitian ini
menunjukan hasil kompresi citra yang baik serta cocok untuk kompresi citra yang bersifat
lossy.

Py
Kata kunci : Kompresi citra, Harmony Search Algorithm, Modified Harqéony Search
Algorithm, Particle Swarm Optimization, Pitch Adjustment Rate, Banduf/ith.
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Pendahuluan

Bab 1 memberikan penjelasan umum mengenai keseluruhan penelitian.
Antara lain membahas latar belakang masalah penelitian, perumusan masalah
penelitian, tujuan penelitian dan manfaat penelitian. Pendahuluan dimulai dengan
penjelasan mengenai proses kompresi citra pada dokumen jurnal serta penelitian
yang berkaitan dengan penggabungan teknik kompresi citra pada citra berwarna

yang menjadi latar belakang dari penelitian ini.

1.2 Latar Belakang Masalah

Saat ini, citra digital telah banyak digunakan di berbagai bidang seperti
internet, astronomi, kesehatan, akademik, dan lain-lain. Citra digital menjadi
media penyampaian informasi yang dapat diandalkan karena lebih mudah
disimpan dan dimanipulasi dibandingkan dengan citra analog. Semakin mutakhir
sebuah citra digital, maka semakin besar ukuran citra tersebut. Hal ini tentu
menyebabkan kerugian dalam penyimpanan dan proses transmisi karena citra asli
membutuhkan sejumlah ruang penyimpanan yang besar dan waktu pengiriman
yang lebih lama. Kompresi citra menjadi jalan penyelesaian masalah karena dapat
mengurangi jumlah data dalam merepresentasikan sebuah citra digital.

Kompresi citra digital merupakan proses mengurangi redundansi data,
sehingga ukuran citra tersebut menjadi lebih kecil dari aslinya. Namun, semakin
berkurang ukuran citra hasil kompresi, maka semakin berkurang kualitas citra

tersebut. Hal ini dapat berpengaruh terhadap peranan citra sebagai media



informasi. Karena itu, mempertahankan kualitas citra merupakan hal yang penting
untuk dilakukan.

Pada penelitian sebelumnya berbagai algoritma optimasi, seperti Particle
Swarm Organization (PSO) (Junwei dkk, 2015), Genetic Algorithm (GA) (Razika
dkk, 2016), dan Modified Harmony Search Algorithm (HSA) (Saparudin & Ade,
2016) telah banyak diterapkan sebagai teknik untuk optimasi citra dan setiap
metode memiliki keunggulannya masing-masing.

Pada PSO rumus yang disajikan sederhana dan ukuran populasi yang lebih
kecil dibandingkan GA, sehingga lebih mudah untuk diimplementasikan. Selain
itu, PSO memiliki populasi yang konstan dan jumlah solusi yang dapat
dikendalikan (Junwei dkk, 2015). GA mampu menyelesaikan masalah yang besar
dan kompleks, tahan terhadap kemungkinan untuk terjebak pada lokal optimum,
dan solusi yang dihasilkan global optimum (Razika dkk, 2016).

Particle Swarm Optimization (PSO) merupakan metode dengan
penambahan kemampuan baru yang dapat mengoptimalkan masalah optimasi di
dalam suatu metode. PSO mampu memberikan nilai optimum pada mayoritas
percobaan, sehingga output yang dihasilkan lebih baik. PSO telah diterapkan di
beberapa bidang, contoh penerapannya oleh Chunhua Jia; Yuping Zhang; Yong
Zeng; Cheng Yuan, 2015 dan S. Nema, 2015

Berdasarkan uraian di atas, akan dilakukan penelitian yang menerapkan
metode PSO dan algoritma Modified Harmony Search Algorithm (MHSA). Akan
tetapi, citra keabuan yang digunakan sebagai masukan pada penelitian tersebut
diganti menjadi citra berwarna. Hal ini dilakukan karena citra berwarna memiliki

ukuran yang lebih besar sehingga proses kompresi lebih diperlukan.



1.3 Rumusan Masalah

Ukuran citra yang besar menyebabkan kerugian karena memerlukan ruang
memori yang besar dan proses pengiriman yang lebih lama. Kompresi citra dapat
mengurangi  ukuran citra tetapi kualitas citra dekompresi berkurang.
Mempertahankan kualitas citra hasil dekompresi merupakan hal yang penting
untuk dilakukan mengingat kualitas citra menentukan baik tidaknya informasi
yang terkandung di dalamnya. Oleh karena itu, masalah yang dihadapi adalah
bagaimana meminimalkan ukuran citra hasil kompresi, tetapi kualitas citra hasil

kompresi tetap terjaga.

1.4 Tujuan Penelitian
Tujuan dilakukannya penelitian adalah sebagai berikut:

1. Menerapkan Particle Swarm Optimization ke dalam metode Modified
Harmony Search Algorithm untuk mengembangkan perangkat lunak
kompresi citra,

2. Menghitung waktu atau time dari proses kompresi citra,

3. Mengukur kualitas citra hasil kompresi.

1.5 Manfaat Penelitian
Manfaat yang dapat diperoleh dari penelitian ini adalah sebagai berikut :

1. Menghasilkan ukuran citra yang lebih kecil, sehingga media penyimpanan
fisik yang dibutuhkan lebih sedikit.

2. Menghasilkan citra kompresi dengan meminimalkan penurunan kualitas citra.

1.6 Batasan Masalah

Batasan masalah pada penelitian ini adalah sebagai berikut :



1. File citra digital yang digunakan adalah berformat BMP,
2. Kompresi yang dilakukan adalah kompresi bersifat lossy sehingga citra yang

telah terkompresi tidak dikembalikan ke citra asli.

1.7 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan skripsi ini adalah sebagai berikut :

BAB I. PENDAHULUAN
Pada bab ini diuraikan mengenai latar belakang, perumusan masalah,
tujuan dan manfaat penelitian, batasan masalah/ruang lingkup, metodologi

penelitian, dan sistematika penulisan.

BAB Il. KAJIAN LITERATUR
Pada bab ini akan dibahas dasar-dasar teori yang digunakan dalam
penelitian, seperti definisi-definisi PSO, kompresi citra,, dan Modified Harmony

Search Algorithm (MHSA).

BAB Il1l. METODOLOGI PENELITIAN

Pada bab ini akan dibahas mengenai tahapan yang akan dilaksanakan
pada penelitian ini. Masing-masing rencana tahapan penelitian dideskripsikan
dengan rinci dengan mengacu pada suatu kerangka kerja. Di akhir bab ini berisi

perancangan manajemen proyek pada pelaksanaan penelitian.

BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK
Pada bab ini akan dibahas mengenai perancangan dan lingkungan
implementasi penggabungan metode MHSA dan PSO untuk kompresi citra dan

hasil pengujian.



BAB V. HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN
Pada bab ini, hasil pengujian berdasarkan langkah-langkah yang telah
direncanakan disajikan. Analisis diberikan sebagai basis dari kesimpulan yang

diambil dalam penelitian ini.

BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN
Pada bab ini berisi kesimpulan dari semua uraian-uraian pada bab-bab
sebelumnya dan juga berisi saran-saran yang diharapkan berguna dalam penerapan

kompresi.
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