o - i AV AT
T E o
£ b | -~

, A bty g A ER 4 AN YH
B e e e i it

{

- RO TSEE T

SATAN DAYA DUNRUNG Tialat:

Gy 27 BB ARVAR PEIN

14 ’ 0
e, e vV ey

B AT AR ) T A s Oy V"-=" 56TV A ud '.'-.."1 =l d T AN F ORI
2 LRI EEKSRANSIF DENGAN PENCUILAN Chil G0
|
2
F

FaGa
“3&3‘;

e e s S TR B U 2t A W i BN - N oy B A A TUA YD

; Te. Indez Chusaiz |
' NP S19s21 1171985111001 - %

& e N e T e I O e T e SN .
PPN B RTER DR R g g AN
RARN R A AR &, PN SRR

P e N s e

-



‘ < ¢ 5’00/ 2506 |

gﬁ@ Aot R.24 |

| Q Uﬁ; ' PENGARUH PENAMBAMAN CAIRAN RS5-2000

f 1%, 2% dan 3% TERHADAP PENINGKATAN DAYA DUKUNG TANAH
LEMPUNG EXSPANSIF DENGAN PENGUSIAN CBR UNSOAKED

LAPORAN TUGAS AKHIR
Dibust untuk memcnili sycrat mepdapatiam gelar Sarjana
Telnik pede Jorussr Telumtk Sipl) Falwltas Tekaik
Universitas Sriwijoya

Oleh:
PUTRI BELLA SARI
03071001017

Dosen Pembimbing :
Ir. Indra Chusaini San, M.S.
NIP : 195211171985111001

UNIVERSITAS SRIWIJAYA
FAKULTAS TEKNIK
JURUSAN TEKNIX SIPIL
2012




Sesunggufircys sesudah Kesulitan ftu ada Kemudihan maky apabils telah selesas (Gari suatu wrusam)
Cerjolanfali dengas sesungguli-susgguli (unisan) yazq lain dan fiasya Kepada Tuhanlah Rendokriya kamu
berfamap
(Qs. Alam Nasymh: 7,9)

fada abzs er wrenk 634Gk saelaRpfan yong tarbaik xmtuk 4in sendin, Safuargae dan orang lain, satu Kata
11ig reercaTRékpn rasa sywkyr yaitn SFMEarduBlaR” 3egala pufian Bampa vk My ya Adak., setelok
closé forforg pendidifign yzog didapas dari bangke Rufial, walay dengan berbagai Resulitan dan
rdis, pakit dan mers yeag ool Ry rasakan dolam perjanagan in, eRfirmys afku $isa sarjamasaa..

- CCt°

S&ripai 178 afx pereemSaiipn wmeul :

8. Ayak Plimman Rususn, ST) dan ibuf, (Herfing, S.pd)
£efian orangtua romer saty 4 dunia ini

2. Ssudsrs-ssndaraky, yuada Kprsifg Prima Puwtr, odef
Sandy Fusra, d3n 31 nakal adef Abrorr Herysndi

3. Sshisbss-zafiedasky yang selale mendukung dinky..

“Semangat selabane,.. *_*
THANKS T0 ALLAK....
By : Puiyi Bells Sary



UNIVERSITAS SRIWLIAY A
FAKULTAS TEKNIK
. JURUSAN TEKNIK SIPIL

TANDA PENGESAHAN LAPORAN TUGAS AXHIR

NAMA : PUTR] BELLA SARI
NIM s 03071001017

JURUSAN F TEXNIK SIPIL

SUDUL : PENGARUH PENAMBAHAN RSS-2000

196,2%, DAN 3% TERHADAP PENGARUH
DAYA DUKUNG TANAH LEMPUNG
EKSPANSIF DENGAN PENGUJIAN CBR
UNSOAKED

= Indesalaya,  Januari 2012
Ketua * Jurusan,

N

Ir. H. Yakni Idris, M.Sc., MSCE
NiP . 19581211 198703 1 002



UNIVERSITAS SRIWITAYA
FAKULTAS TEKNIK
JURUSAN TEKNIK SIPIL

" TANDA PENGESAHAN LAPORAN TUGAS AKHIR

NAMA :  PUTRIBELLA SARI

NIM : 03071001017

JURUSAN :  TEKNIK SIPIL

JUDUL :  PENGARUH PENAMBAHAN RSS-2000

195,2%, DAN 3% TERHADAP PENGARUH
DAYA DUXUNG TANAH LEMPUNG
EXSPANSIF DENGAN PENGUJIAN CBR
UNSOAKED

Inderalaya, Januar 2012
Dosen Pembimbing,

Yr. indra Chussini San, M.S.
NIP J195211171985111001



KATA PENGANTAR

Puji syukur penulis panjatkan kepada kehadiran ALLAH SWT atas berkat
rahmat dan karunia-Nya, penulis dapat menyelesaikan penelitian dan penulisan
Tugas Akhir yang berjudul “Pengaruh Penambahan RSS-2000 1%, 2% dan 3%
Terhadap Pengaruh Daya Dukung Tanah Lempung Ekspansife Dengan Pengujian
CBR Unsoaked” ini dengan segenap kemampuan yang saya miliki. Penulis
menyadari bahwa masih banyak kekurangan serta kekeliruan dalam penulisan
Tugas Akhir ini, untuk itu kritik dan saran yang bersifat membangun penulis
harapkan.

Pada kesempatan ini, izinkan penulis menyampaikan ucapan terima kasih
yang tulus kepada semua pihak yang telah banyak membantu dan turut serta
dalam penyusunan Tugas Akhir, yaitu :

1. Bapak Ir. Yakni Idris, M.Sc, M.S.C.E. selaku ketua jurusan teknik sipil
fakultas teknik universitas sriwijaya.

2. Bapak Ir. Indra Chusaini San, M.S. selaku pembimbing tugas akhir yang
telah banyak memberikan bimbingan dan pengarahan kepada penulis
dengan penuh kesungguhan dan keikhlasan.

3. Segenap dosen-dosen jurusan Teknik Sipil yang tidak dapat disebutkan
satu-persatu

4. Kedua orangtua tercinta yang telah banyak memberikan perhatian,
bantuan, nasehat, do’a dan semangat selama penulis melaksanakan dan
menyelesaikan laporan Tugas Akhir ini

5. Saudara-saudaraku tercinta ayukku Kartika Prima Putri, S.Ked
(terimakasih selalu bersedia dengerin keluh kesah bella), adek sandi dan
adek abi.

6. Kepada rekan dilaboraturium tina dan diki terimakasih kerjasamanya.

7. Kepada saudara-saudara tak sedarahku Soraya, Adelya, Nita, Endah, Fira,
Ica, Elfa, Riki, Ingga dan teman-teman lainnya yang mungkin ku lupa
sebutkan. Terimakasih untuk semangatnya, yakin kita bisa.



8. Adek-adek asisten tanah (coki, defi, andre, yuke, joko, roni, momok, valdi
serta wiwi) terimakasih, maaf sering merepotkan.

9. Untuk lingkaran kecilku, terimaksih.

10. Untuk adek-adek Kalam dan IMS, semangat selalu.

11. Special untuk penyemangat di masa depan, pangeran langit semoga kita
dipertemukan dengan cara yang tepat, baik dan proses menuju halalnya tak
membuat sang maha pencipta cemburu.

12. Seluruh teman-teman Teknik Sipil angkatan 2007

13. Staf karyawan jurusan teknik sipil fakultas teknik yuk tini, kak aang, dan
kak junai yang telah banyak membantu.

14. Pihak-pihak terlibat yang tidak dapat disebutkan satu-persatu, yang telah
membantu dalam penyususan Laporan Tugas akhir ini.

Penulis berharap semoga tulisan ini dapat memberikan manfaat bagi setiap
pembacanya dan dapat digunakan sebaik mungkin bagi yang memerlukan.

Palembang, Januari 2012

Putri Bella Sari

ii



BAB I. PENDAHULUAN

1.1. Latar BelaKang.......cccueueiienrrnameaneceiecimmininatarcasececciannenes
1.2. Perumusan Masalah.........cceeeeeenieeiniieeneenenaeneesoesssicncenciacannn
1.3. Tujuan Penelitian. ......ccceeeeerererrmmmrerrmmmmueseessenenenreieeeeenneen
1.4. Ruang Lingkup Penelitian.........ccocoiiiiiiiiiiiiiiiiniiiiiiiiiee.
1.5. Sistematika PERULISAN. . ..o us isssasnsvsirs sssesumspassamavsmsnvssssmsswsses

BAB II. TINJAUAN PUSTAKA

I BTy o TR ——
2.1.1. Tanah tak Berkohesi; ;ceosm s inamasnrersos sedaesesa s
2.1.2. Tanah KOhESif.......cceeuverrveererennnennneenneenneenneennnnns .

2.2. Klasifikasi Tanah......ccccceveeiiiiiiuiiieiiniiiiiiiriieiieineereaceeannns
2.2.1. Sistem Klasifikasi Tanah Berdasarkan Tekstur....................
2.2.2 Sistem Klasifikasi Tanah Berdasarkan Pemakaian...............

2.3. Tanah Lempung.........cccceciereereecensensencsssaeccnscseossassasssassssessnsessenes
2.3.1 Mineral Lempung
2.3.2 Tanah Lempung EKSPansif.........c.eceveueeemerreeeenessessssessseseenenes
2.3.3 Klasifikasi Tanah Lempung Ekspansif.

2.4; RSS 2000, sumsiusissssisisimmistissmsnnsrassraarssnsansaeserassavamssassessessnvesssssses

2.5. Stabilisasi Tanah

.....................................................................

------------------------------------------------------------------------------
.............................................................
------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------

iii



2.6. Batas-batas KOSIStENS....cceeeueersenrrerrnranecnrsnresnsencinnsncesacaccens 23

2.7. Berat Jenis Tanah......ccceeeeeeneenrrncreneneonscecsesireenronesecscoceences 24
2.8 Pemadatan tanah Standa.........cccceceeeereernesessascsncsscssrsssaasnassane cseees 26
2.9 Penentuan Kadar Air Optimum........ccoeeeeececssissessnssnsssnasasscssssncances 28
2.10 California Bearing Ratio........ccceeeereeresnnserccscnssensarsnssrnenasasnersssees 28

BAB III. METODOLOGI PENELITIAN

3.2, Studi LItETAITUL. . ..ccveevereereneceesosenessssassessessessasssesssonssnsssssssssasssssanssesse 32
3.3. Pekerjaan Lapangan...........cceceeeeueveeneeeanecsscsncsccne 32
3.4. Pengujian Laboraturium..........cceceveerereenernenssnesesnnsesssescessesiossoncans seveses 34
3.4.1 Pengujian Soil PIOPETES......vuerusemrenrercsrsecsersuscssssssesensesene sassans 34
3.4.2 Pengujian Pemadatan Standard.........c.ceeeeeurruernnsencuencnnn sonenne 34
3.5. Pembuatan Benda Uji.......c.ceceeeerereesesersesssessessnsssssescsesescssacsesessas sssease 34
3.6. Pengujian California Bearing Ratio.........cceceevevvecrencvineccseccne vevune 36
3.6.1 Pengujian California Bearing Ratio tanah asli.............cccevenees 36
3.6.2 Pengujian California Bearing Ratio Tanah Campuran............. 37
3.7. Andlisa Hasilecommunnnmimsnmmniisiiiasisissssisss smmsnmnnesrsnn mesnsss 38

BAB IV. HASIL DAN PEMBAHASAN

4.1. Identifikasi Indeks Properties Tanah Asli......... ceeeeeeeereuerenenenenes 39
4.2. Hasil Pengujian Pemadatan Tanah Asli..........c.ceeevveeevereervesnennnne 42
4.3. Hasil Pengujian CBR.......ccucoeeeereereeeceeeencrnccessesseessssesenes vene 42
4.3.1 Hasil Pengujian CBR Unsoaked Tanah Asili....................... 42
4.3.2 Hasil Pengujian CBR Unsoaked berbagai komposisi............ 43
4.3.3 Persentase Perubahan Nilai CBR.........cocooeuerereremerrererernennne 45
4.4, Pembahasan...........ccceereeeerereerererernsesenenececesssssseseesnnss oo, 46
BAB V. KESIMPULAN DAN SARAN
5.1, KESIMPUIAN........couerrurrrteeneeceseseeeeenesensseesesssssesses s e 48
3.2, SAPAN..cvcsuscsussassassssssssssisssssemmnsessenseanssssssesssassasesssssasassssssbssmstmssammesssa, 48

iv



...........................................................................................



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1. Sistem Klasifikasi AASHTO

Tabel 2.2. Sistem klasifikasi Unified

Tabel 2.3. Klasifikasi Kelompok Tanah dalam BSCS

Tabel 2.4. Berat Jenis Beberapa Mineral Penting

Tabel 2.5. Klasifikasi Tanah ekspansif berdasarkan IP dan penyusutan tanah
Tabel 2.6. Hubungan Indeks Plastisitas dengan Potensi Pengemabangan
Tabel 2.7. Parameter Potensi Pengembangan tanah

Tabel 2.8 Nilai Indeks Plastisitas dan Macam tanah

Tabel 2.9 Berat Jenis Tanah

Tabel 2.10 standard Load (ASTM)

Tabel 2.11 Pengaruh Nilai CBR Terhadap Perkerasan Tanah

Tabel 3.1. Sampel pengujian CBR dengan penambahan RSS 2000
Tabel 4.1 Sifat-sifat fisis tanah asli dan klasifikasi tanah

Tabel 4.2 Klasifikasi tanah menurut AASHTO

Tabel 4.3 Hasil Nilai CBR Unsoaked Tanah Asli

Tabel 4.4 Hasil Uji CBR Unsoaked dengan berbagai Komposisi

Tabel 4.5 Persentase Perubahan Nilai CBR



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1. Diagram Elemen Penyusun Tanah

Gambar 2.2. Klasifikasi Tanah menurut Lower Missisipi.

Gambar 2.3. Bagan Silikat tetrahidron (a) dan alumina Okthahedron (b)
Gambar 2.4 Batas Konsistensi tanah

Gambar 2.5 Diagram Fase tanah

Gambar 2.6 Hubungan antara Kadar Air dan Berat Volume tanah Kering
Gambar 2.7 Contoh Grafik CBR

Gambear 3.1. Diagram Alir Penelitian

Gambar 4.1 Grafik Analisa Saringan

Gambar 4.2 Grafik Batas Cair

Gambear 4.3 Klasifikasi Tanah Berdasarkan USCS

Gambar 4.4 Grafik Pemadatan

Gambar 4.5 Nilai CBR Unsoaked tanah asli

Gambar 4.6 Nilai CBR Unsoaked tanah untuk semua komposisi
Gambar 4.7 Grafik Hubungan nilai CBR terhadap masa perawatan
Gambar 4.8 Grafik Perbandingan Nilai CBR

vii



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran A : Hasil Pengujian Properties Tanah
Lampiran B : Hasil Percobaan CBR

Lampiran C : Foto-foto penelitian

Lampiran D : Surat Keterangan tugas akhir

viii



1.2 Perumusan Masalah _

Tanah lempung ekspansif adalah tanah yang mempunyai sifat kembang susut
yang tinggi dan juga relative keras pada saat kadar aimya berkurang. Maka perlu
dilakukan peningkatan kualitas tanah tersebut.

Untuk mengatasi masalah itu diperlukan usaha-usaha perbaikan sifat tanah
guna meningkatkan daya dukung. Adapun salah satu cara untuk perbaikan sifat tanah
yaitu dengan stabilisasi tanah. Penelitian stabilisai ini mencoba menggunakan
stabilisator berupa cairan RSS-2000 dengan kadar campuran yang berbeda.

1.3 Tujuan Penelitian
Adapun maksud dan tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut :
1. Mengetahui karakteristik tanah yang diuji.
2. Mengetahui pengaruh penambahan RSS 2000 terhadap nilai CBR dari tanah
lempung ekspansif dengan kadar campuran yang berbeda-beda.

1.4 Ruang Lingkup Penelitian

Lingkup penelitian yaitu identifikasi nilai CBR tanah lempung ekspansive
bila dicampur dengan RSS 2000 1%, 2% dan 3% dengan waktu perawatan 0 hari, 3
hari dan 7 hari. Sampel tanah yang digunakan adalah tanah lempung ekspansif yang
diambil didaerah daerah Selangit kota Lubuklinggau. Pengujian dilakukan
dilaboratorium Mekanika Tanah, Jurusan Teknik Sipil, Fakultas Teknik Sipil ,

Universitas Sriwijaya.

1.5 Sistematika Penulisan

Adapun sistematika penulisan laporan ini, dibagi menjadi enam bab dengan
pembahasan sebagai berikut:

1. BABIL PENDAHULUAN.
Pada bab ini berisi latar belakang dilaksanakannya penelitian tentang . Pada bab
ini juga menjelaskan maksud dan tujuan, metode penilitian dan ruang lingkup
penulisan laporan Tugas Akhir ini.

2. BABIIL TINJAUAN PUSTAKA.

Pada bab ini akan dibahas tentang pengertian dari berbagai referensi buku
sesuai dengan judul penelitian.



BAB I1I. METODOLOGI

Pada bab ini dibahas mengenai variable-variabel yang akan dicari dan cara
menemukannya, metode analisis, hipotesa, atau metode perencanaan yang
digunakan.

BAB IV. HASIL DAN PEMBAHASAN

Pada bab ini dibahas mengenai tempat, waktu dan jadwal penelitian.

BAB V. PENUTUP

Pada bab ini berisikan kesimpulan dan saran-saran dari hasil penelitian yang
telah dilakukan di laboratorium.
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1.1 Latar Belakang

Lempung merupakan tanah yang secara fisik dan teknis kurang memenuhi
persyaratan untuk mendirikan suatu struktur bangunan. Sifat-sifat tanah lempung
yang kurang baik untuk bangunan diantaranya, kekuatannya rendah dan
pengembangannya (swelling) cukup besar apabila dipengaruhi oleh air. Sifat
pengembangan (swelling) ini merupakan salah satu dari sifat-sifat fisik tanah
lempung atau sering juga disebut tanah lempung yang bersifat ekspansif, karena
tanah jenis ini mempunyai sifat kembang susut yang tinggi dan juga relatif keras
pada saat kadar aimya berkurang sehinga secara fisik dan teknis kurang memenuhi
persyaratan untuk pekerjaan bangunan dan potensial untuk menimbulkan kerusakan
pada konstruksi diatasnya.

Apabila terpaksa membangun konstruksi diatas tanah yang ekspansif
(mengembang) maka diperlukan teknik dan cara khusus untuk meminimalisir
dampak pengembangan pada tanah yang dapat mengakibatkan kerusakan pada
bangunan. Salah satu cara yang umum dilakukan untuk mengatasi masalah
pengembangan tanah ini adalah dengan melakukan stabilisasi tanah

Metode stabilisasi yang umum dipakai adalah stabilisasi secara kimiawi.
Stabilisasi secara kimia berarti usaha meningkatkan kekuatan tanah dengan
memanfaatkan reaksi antara zat kimia dengan bahan tambahan (additive).
Penambahan bahan kimia dapat mengikat mineral lempung menjadi padat, sehingga
mengurangi kembang susut tanah lempung ekspansif (Ingles dan Metcalf, 1972).

Dalam penelitian ini diambil contoh penambahan bahan kimia yang bernama
RSS 2000, dengan tujuan untuk mengetahui kelebihan dan kelemahan stabilisasi
tanah dengan menggunakan pengujian CBR.



