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ABSTRAK 

Pengaruh Ketebalan Pelat Pendingin ACP Berlubang Terhadap Peningkatan 

Daya Keluaran Panel Surya Fotovoltaik 

(Muhammad Rizky Ananda Syahputra, 03041281924053, 2023, 38 Halaman) 

 

Energi listrik, merupakan hal yang sudah menjadi kebutuhan bagi masyarakat, 

dimana kebutuhan tersebut semakin meningkat setiap tahunnya. Hal ini merupakan 

akibat dari jumlah penduduk yang semakin meningkat sehingga bertambah juga 

kebutuhan terhadap energi listrik itu sendiri. Melihat hal tersebut, maka diperlukan 

inovasi energi terbarukan yang efeketif dan tepat guna untuk dapat dikonversikan 

menjadi energi listrik dalam jangka panjang agar dapat terus memenuhi kebutuhan 

energi listrik. Salah satu sumber energi terbarukan adalah dari pancaran cahaya 

matahari yang menghasilkan energi panas. Dengan menggunakan pembangkit 

listrik tenaga surya (PLTS) maka energi dari panas matahari dapat dikonversikan 

menjadi energi listrik. Berangkat dari hal tersebut penulis melakukan penelitian 

terhadap panel surya itu sendiri untuk dapat mengoptimalkan kinerja dari panel 

surya itu sendiri, yaitu dengan cara mendinginkan panel surya agar berada pada 

temperatur optimal menggunakan pendingin pasif berbahan Aluminium Composite 

Panel yaitu bahan campuran antara aluminium dan non aluminium seperti poli 

etilena. Pendingin pasif ini, akan diteliti pengaruh dari ketebalan pelat nya terhadap 

daya keluaran panel surya. Dan setelah melakukan pengukuran dan perhitungan, 

didapat hasil dimana panel surya dengan pelat pendingin 4 mm, dapat menghasilkan 

nilai tegangan dan arus yang lebih besar dibandingkan dengan panel surya dengan 

pelat pendingin 3 mm. Itu juga disebabkan oleh temperatur yang dihasilkan panel 

surya dengan pelat pendingin 4 mm lebih rendah dibandingkan dengan panel surya 

dengan pelat pendingin 3 mm. Hasil akhirnya adalah daya keluaran yang dihasilkan 

akan jauh lebih besar panel surya dengan pelat pendingin 4 mm dibandingkan 

dengan panel surya dengan pelat pendingin 3 mm.  

 

Kata Kunci: Daya Keluaran, Panel Surya, Pendingin, Ketebalan.
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ABSTRACT 

The Effect of Perforated ACP Cooling Plate Thickness on Increasing the 

Output Power of Photovoltaic Solar Panels 

(Muhammad Rizky Ananda Syahputra, 03041281924053, 2023, 38 Pages) 

 

Electrical energy, is something that has become a necessity for the community, 

where this need is increasing every year. This is a result of the increasing population 

so that the need for electrical energy itself also increases. Seeing this, it is necessary 

to innovate renewable energy that is effective and efficient so that it can be 

converted into electrical energy in the long term so that it can continue to meet the 

demand for electrical energy. One source of renewable energy is from the sun's rays 

which produce heat energy. By using a solar power plant (PLTS), the energy from 

the sun's heat can be converted into electrical energy. Departing from this, the 

authors conducted research on the solar panels themselves to be able to optimize 

the performance of the solar panels themselves, namely by cooling the solar panels 

to be at optimal temperatures using passive cooling made from Aluminum 

Composite Panel, which is a mixture of aluminum and non-aluminum such as poly 

ethylene. This passive cooler will be examined the effect of the thickness of the 

plate on the output power of the solar panel. And after carrying out measurements 

and calculations, the result is that a solar panel with a 4 mm cooling plate can 

produce greater voltage and current values compared to a solar panel with a 3 mm 

cooling plate. It is also caused by the temperature generated by the solar panel with 

a 4 mm cooling plate which is lower than the solar panel with a 3 mm cooling plate. 

The end result is that the output power generated will be much greater than that of 

a solar panel with a 4 mm cooling plate compared to a solar panel with a 3 mm 

cooling plate.  

 

Keywords: Output Power, Solar Cell, Cooler, Thickness.  
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

 Energi listrik, merupakan hal yang sudah menjadi kebutuhan bagi 

masyarakat, dimana kebutuhan tersebut semakin meningkat setiap tahunnya. Hal 

ini merupakan akibat dari jumlah penduduk yang semakin meningkat sehingga 

bertambah juga kebutuhan terhadap energi listrik itu sendiri. Namun permintaan 

yang terus meningkat ini, ternyata masih memiliki beberapa kendala tertentu, 

seperti minimnya energi yang dapat dikonversikan menjadi energi listrik dan tidak 

terlalu efektif. 

 Melihat kendala tersebut, maka diperlukan inovasi energi terbarukan yang 

efeketif dan tepat guna untuk dapat dikonversikan menjadi energi listrik dalam 

jangka panjang agar dapat terus memenuhi kebutuhan energi listrik. Sumber energi 

terbarukan sendiri beragam jenisnya, salah satu sumbernya adalah dari pancaran 

cahaya matahari yang menghasilkan energi panas. Dengan menggunakan 

pembangkit listrik tenaga surya (PLTS) maka energi dari panas matahari dapat 

dikonversikan menjadi energi listrik. Namun dengan efektifitas dan sumber daya 

nya yang tidak akan habis yaitu matahari, tetap ada beberapa hal yang menjadi 

kendala dari energi itu sendiri. Salah satunya adalah panas matahari yang digunakan 

untuk dikonversikan menjadi energi listrik jika terlalu tinggi temperaturnya, dapat 

memengaruhi efektifitas kinerja dari panel surya yang digunakan. 

 Dari hal inilah diperlukannya inovasi yang dapat membantu kinerja panel 

surya sehinggal lebih optimal dan efektif, yaitu dengan dipasangkan pendingin pada 

panel surya. Pendingin itu sendiri berfungsi untuk menjaga temperatur dari panel 

surya itu tetap pada temperatur optimalnya untuk bekerja. Banyak bahan dan 

metode tertentu yang digunakan sebagai pendingin dari panel surya. 

 Melihat dari keadaan yang dijabarkan diatas, penulis merasa perlunya 

sebuah penelitian yang berjudul “PENGARUH KETEBALAN PELAT 

PENDINGIN ACP BERLUBANG TERHADAP PENINGKATAN DAYA 

KELUARAN PANEL SURYA FOTOVOLTAIK”. 
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1.2 Rumusan Masalah 

 Dari latar belakang yang sudah dijabarkan, terdapat beberapa hal yang perlu 

dirumuskan sebagai sebuah masalah, yang pertama adalah akan menggunakan 

desain pelat pendingin seperti apa, lalu akan menggunakan ketebalan berapa untuk 

mendapatkan daya keluaran terbesar dari panel surya itu sendiri. 

 

1.3 Tujuan Penilitian 

 Tujuan yang ingin dicapai dari penelitian ini adalah: 

1. Merancang pelat pendingin berlubang berbahan Alumunium Composite 

Panel (ACP) dengan menggunakan ketebalan pelat 3 mm dan 4 mm. 

2. Mengukur dan menganalisis nilai dari tegangan serta arus yang dihasilkan 

dari panel surya. 

3. Mengukur dan menganalisis temperatur dari panel surya selama panel surya 

bekerja. 

4. Membandingkan dan menganalisis daya keluaran yang dihasilkan dari 

setiap panel surya yang digunakan. 

 

1.4 Batasan Masalah 

 Batasan masalah diperlukan, supaya penelitian yang akan dijalankan dapat 

terarah dan tidak keluar dari pokok bahasan yang ada, batasan masalah sendiri 

merupakan tolok ukur atau acuan selama penelitian dilaksankan. Dan mengenai 

batasan masalah pada penelitian ini, adalah sebagai berikut: 

1. Penelitian ini menggunakan pelat pendingin berbahan Aluminium 

Composite Panel (ACP) dengan menggunakan ketebalan 3 mm dan 4 mm 

untuk pelatnya. 

2. Penelitian ini akan menggunakan panel surya monokristalin 50 WP. 

3. Penelitian ini hanya akan membahas pengaruh ketebalan pada pelat 

pendingin ACP terhadap daya keluaran dari panel surya yang digunakan. 

4. Penelitian ini tidak membahas mengenai pengaruh kemiringan sudut serta 

pengisian baterai. 

5. Pengambilan data akan dilakukan selama 7 hari mulai pukul 09.00 – 15.00 

WIB. 
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1.5 Sistematika Penulisan 

 Sistematika terkait penulisan laporan ini adalah: 

 

BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini menjelaskan mengenai latar belakang penelitian ini, rumusan 

masalah pada penelitian ini, tujuan dari penelitian ini, batasan masalah dalam 

penelitian ini, serta sistematikan dalam penulisan laporan ini. 

 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini akan menjelaskan terkait dasar teori dari panel surya, daya, sistem 

pendingin, pelat pendingin berlubang, Aluminium Composite Panel 

perpindahan panas, serta mengenai penelitian sebelumnya. 

 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Bab ini menjelaskan mengenai metode penelitian, lokasi dan waktu 

penelitian, alur penelitian, diagram alir penelitian, alat dan bahan, desain dan 

spesifikasi peralatan penelitian, matriks penelitian, rangkaian pengukuran, 

skema pengambilan data. 

 

BAB IV PEMBAHASAN 

Bab ini menjelaskan mengenai pembahasan, data hasil pengukuran, hasil 

perhitungan, grafik data, analisis hasil penelitian. 

 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini di isi dengan kesimpulan terkait penelitian yang dijalankan dan 

saran yang dapat digunakan untuk menjadi acuan pada penelitian berikutnya.
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