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CLASSIFICATION OF LETTER AND NUMBERS IN SIGN 

LANGUAGE USING THE CONVOLUTIONAL NEURAL 

NETWORK (CNN) METHOD 

Oleh: 

Muhammad Argabzi 

09021381823143 

 

ABSTRACT 

Sign language is one of the communication media that can be used by deaf 

people, however the use of sign language is not only be utilized by the one who 

disabled on it, but also can be learned and used by normal people. Classification 

of signals uses a convolutional neural network (CNN) algorithm which is capable 

of obtaining important features from each image without human assistance. In 

addition, the CNN algorithm is more efficient when compared to other neural 

network algorithms, especially for memory and complexity. AlexNet is an 

appropriate architecture to be applied in this research. This classification uses 34 

classes, providing 8 test scenarios. The highest classification result of the 8 

scenarios is 98%. The CNN algorithm can perform sign language classification 

with high accuracy.  

Keyword: Convolutional Neural Network, Sign language classification, American 

Sign Language, AlexNet. 
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ABSTRAKSI 

Bahasa isyarat merupakan salah satu media komunikasi yang bisa 

digunakan penderita tuna rungu, tetapi penggunaan bahasa isyarat tidak hanya 

dilakukan oleh penderita tersebut, tetapi bisa juga dipelajari dan digunakan oleh 

orang normal. Klasifikasi bahasa isyarat menggunakan algoritma convolutional 

neural network (CNN) yang mampu memperoleh ciri penting dari setiap citra tanpa 

bantuan manusia. Selain itu, algoritma CNN lebih efisien jika dibandingkan dengan 

algoritma neural network yang lain terutama untuk memori dan kompleksitas. 

AlexNet menjadi arsitektur yang cocok diterapkan pada penelitian ini. Klasifikasi 

ini menggunakan 34 class, dan 8 skenario pengujian. Hasil klasifikasi tertinggi dari 

8 skenario adalah 98%. Algoritma CNN dapat melakukan klasifikasi bahasa isyarat 

dengan akurasi yang tinggi.  

Kata Kunci: Convolutional Neural Network, Klasifikasi Bahasa Isyarat, American 

Sign Language, AlexNet. 
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I BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Pendahuluan 

 Pada bagian ini hendak membahas hal- hal yang terkait dengan latar 

belakang penelitian, rumusan permasalahan, tujuan penelitian, manfaat penelitian, 

batasan masalah seta pada bab ini juga membahas mengenai sistematika penulisan. 

Pada bab pendahuluan berisikan mengenai penjelasan secara umum terkait 

keseluruhan penelitian. Pada bab ini juga akan dibahas secara umum mengenai 

penggunaan algoritma Convolutional Neural Network yang akan 

diimplementasikan dalam melakukan klasifikasikan citra bahasa isyarat. 

1.2 Latar Belakang 

 Dalam berkomunikasi sehari-hari orang difabel seperti penderita tuna rungu 

dan bisu, mereka sangat bergantung pada penggunaan bahasa isyaraat. Bahasa 

isyarat merupakan sebuah media untuk berkomunikasi digunakan penderita tuna 

rungu dan bisu, tetapi penggunaan bahasa isyarat tidak hanya dapat dilakukan oleh 

penderita tersebut, tetapi bisa juga dipelajari dan digunakan oleh orang normal. 

Di Indonesia, bahasa isyarat yang dipakai sehari-sehari komunitas tuli atau 

tuna rungu biasanya menerapkan Bahasa Isyarat Indonesia atau (BISINDO). 

Sementara di Inggris, penderita tuna rungu menerapkan British Sign Language 

(BSL). Sementara di Amerika, penderita tuna rungu menggunakan American Sign 

Language (ASL)
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Pada penelitian ini akan menggunakan American Sign Language (ASL). 

Menurut S. Parjuangan (2014) “Terdapat sebagian hal yang menjadi keunggulan 

dari pemakaian American Sign Language (ASL) diantaranya mudahnya 

penggunaan isyarat yang ada dengan jari tangan.” (Parjuangan et al., 2014). 

Pengklasifikasian bahasa isyarat dalam bentuk huruf dan angka menjadi hal yang 

harus dikenali baik untuk penyandang tuna rungu dan orang normal agar mampu 

memahami mengenai citra huruf dan angka pada bahasa isyarat.  

Pengklasifikasian huruf dan angka dalam bentuk bahasa isyarat sudah 

pernah dilakukan menggunakan Naive Bayes Classifier, dilakukan oleh 

Rahyuningsih, Wibawa, dan Pramunanto pada tahun 2018. Pada penelitian lain 

tentang pengenalan Indian Sign Language dengan algoritma Convolutional Neural 

Network penelitan ini dilakukan oleh Patil, Patil, dan Bahuguna pada tahun 2021. 

 Penerapan algoritma Convolutional Neural Network (CNN) pada penelitian 

ini dikarenakan CNN mampu mendapatkan ciri penting dari setiap citra tanpa 

pertolongan manusia, algoritma convolutional neural network juga lebih efektif jika 

dibandingkan dengan algoritma neural network yang lain terutama untuk memori 

serta kerumitan (Oktaviari, 2019). Model arsitektur yang digunakan adalah model 

AlexNet dikarenakan arsitektur ini berhasil memenangkan Imagenet Large Scale 

Visual Recognation Challenge pada tahun 2012, serta melihat kondisi spesifikasi 

laptop yang digunakan peneliti untuk membangun perangkat lunak yang dinilai 

mampu menjalankan arsitektur ini dengan baik. 
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1.3 Rumusan Masalah 

 Minimnya pengetahuan mengenai citra huruf dan angka dalam bentuk 

bahasa isyarat maka rumusan masalah yang ada penelitian ini ialah sulitnya 

mengklasifikasikan citra huruf dan angka pada bahasa isyarat untuk masyarakat 

umum. Untuk itu, pertanyaan penelitian sebagai berikut: 

1. Apakah dengan menerapkan model arsitektur AlexNet untuk 

mengklasifikasikan citra bahasa isyarat, pengguna mendapatkan informasi 

pengklasifikasian yang tepat? 

2. Berapakah nilai dari accuracy, precision, recall, dan f1 score yang didapat 

dengan algoritma CNN pada klasifikasi citra bahasa isyarat? 

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan peneliti ini adalah: 

1. Mengetahui apakah dengan model arsitektur AlexNet sudah cukup baik 

dalam mengklaisifikasikan citra bahasa isyarat. 

2. Mengetahui nilai accuracy, precision, recall, dan f1 score dari penerapan 

algoritma CNN pada klasifikasi huruf dan angka dalam bentuk bahasa 

isyarat. 

1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat penelitian ini adalah: 

1. Penderita tuna rungu dan orang normal mampu mendapatkan informasi 

pengklasifikasian bahasa isyarat secara tepat dan akurat. 
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2. Sebagai bahan penelitian selanjutnya menggunakan berbagai algoritma 

pengklasifikasian yang berbeda. 

1.6 Batasan Masalah 

Batasan masalah pada penelitian ini adalah: 

1. Dalam penelitian ini pengenalan bahasa isyarat menggunakan American 

Sign Language (ASL). 

2. Pengklasifikasian berupa citra angka dalam range satu sampai dengan 

sepuluh dan semua huruf, kecuali huruf J dan Z dikarenakan kedua huruf 

tersebut berupa motion atau gerakan. 

3. Dataset memiliki kirteria berekstensi PNG, dan memiliki ukuran piksel 

513x512. 

1.7 Sistematika Penulisan 

 Sistematika penulisan bertujuan untuk lebih memahami dengan jelas terkait 

penelitian ini, maka pembahasan akan dikelompok kan menjadi beberapa bagian 

dengan sistematika penulisan sebagai berikut. 

BAB I PENDAHULUAN 

 Pada bagian ini peneliti menjelaskanrkait te latar belakang penelitian ini, 

rumusan masalah, tujuan, manfaat penelitian, batasan masalah, serta sistematika 

penulisan. 

BAB II KAJIAN LITERATUR 

 Pada bagian ini membahas prinsip dasar atau teori yang diterapkan pada 

penelitian ini serta juga literatur dari penelitian yang akan dilakukan. 
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BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

 Pada bagian ini mengulas hal mengenai langkah-langkah terapkan pada 

penelitian ini. Bab ini juga mendeskripsikan rencana dari tahapan-tahapan 

penelitian secara terperinci dengan mengacu pada suatu kerangka penelitian. 

diakhir bagian ini juga berisikan perancangan manajemen proyek pada penelitian 

ini. 

BAB IV PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK 

 Pada bagian ini mengulas pengimplementasian metode waterfall dalam 

pembangunan perangkat lunak. pembahasan akan dilakukan secara bertahap mulai 

dari tahap menganalisis kebutuhan yang harus ada pada perangkat lunak. 

Selanjutnya tahap desain atau perancangan tampilan UI pada perangkat lunak. 

Tahap selanjutnya ialah implementasi menerjemahkan desain yang telah dilakukan 

perancang kedalam bentuk program. Selanjutnya langkah pengujian pada tahap ini 

akan dilakukan uji coba perangkat lunak apakah fungsi-fungsinya berjalan dengan 

baik. Selanjutnya perawatan jika perangkat lunak mengalami perubahan karena 

terjadinya kesalahan yang timbul dalam proses pengujian maupun yang tidak 

terdeteksi dan akan mengalami perbaikan perangkat lunak. 

BAB V HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN 

 Pada bagian ini akan mengulas hasil pengujian algoritma CNN dalam 

mengklasifikasi citra huruf dan angka bahasa isyarat dengan menggunakan 

beberapa skema pengujian yang sudah ditetapkan pada bab III. Kemudian 

menganalisis hasil pengujian. 
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BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN 

 Pada bagian ini bakal mangulas kesimpulan yang diperoleh dari analisa 

hasil pengetesan. Serta tidak hanya itu, terselip masukan ataupun anjuran yang 

dapat dipakai dalam penelitian berikutnya. 

1.8 Kesimpulan 

 Bersumber pada uraian diatas, penelitian ini hendak mencoba untuk 

menerapkan algoritma Convolutional Neural Network dalam kasus 

pengklasifikasian huruf dan angka dalam bahasa isyarat, dengan tujuan sebagai 

media belajar citra angka pada bahasa isyarat dengan harapan dapat membantu 

masyarakat dan penyandang tuna rungu dalam komunikasi dasar khususnya pada 

citra huruf dan angka. Penjelasan mengenai algoritma Convolutional Neural 

Network (CNN) serta penelitian relevan. 



 
 

xv 
 

II DAFTAR PUSTAKA 

 

Arrofiqoh, E. N., & Harintaka. (2018a). IMPLEMENTASI METODE 

CONVOLUTIONAL NEURAL NETWORK UNTUK KLASIFIKASI 

TANAMAN PADA CITRA RESOLUSI TINGGI ( The Implementation of 

Convolutional Neural Network Method for Agricultural Plant Classification 

in High Resolution Imagery ). Geomatika, 24(2). 

Arrofiqoh, E. N., & Harintaka, H. (2018b). Implementasi Metode Convolutional 

Neural Network Untuk Klasifikasi Tanaman Pada Citra Resolusi Tinggi. 

Geomatika, 24(2), 61. https://doi.org/10.24895/jig.2018.24-2.810 

Barupal, D. K., & Fiehn, O. (2019). Generating the blood exposome database 

using a comprehensive text mining and database fusion approach. 

Environmental Health Perspectives, 127(9), 2825–2830. 

https://doi.org/10.1289/EHP4713 

Caselli, N., Occhino, C., Artacho, B., Savakis, A., & Dye, M. (2022). Perceptual 

optimization of language: Evidence from American Sign Language. 

Cognition, 224(January), 105040. 

https://doi.org/10.1016/j.cognition.2022.105040 

Ekojono, Rahutomo, F., & Sari, D. N. (2020). Implementasi Library Deep 

Learning Keras pada Sistem Ujian Essay Online. Jurnal Informatika 

Polinema, 6(2). https://doi.org/10.33795/jip.v6i2.303 

Hastari, D., Yogi, M., & Azzahra, G. D. (2022). Design of Web-Based Letter 

Archiving Information System Using the Waterfall Method at SDN 023 

Kualunenas Perancangan Sistem Informasi Pengarsipan Surat Menyurat 

Berbasis Web Menggunakan Metode Waterfall di SDN 023 Kualunenas. 95–

104. 

Heaton, J. (2015). Encog: Library of interchangeable machine learning models for 

Java and C#. Journal of Machine Learning Research, 16, 1243–1247. 

Herawati, S., Negara, Y. D. P., Febriansyah, H. F., & Fatah, D. A. (2021). 

Application of the Waterfall Method on a Web-Based Job Training 

Management Information System at Trunojoyo University Madura. E3S Web 

of Conferences, 328, 04026. https://doi.org/10.1051/e3sconf/202132804026 

Janiesch, C., Zschech, P., & Heinrich, K. (2021). Machine learning and deep 

learning. Electronic Markets, 31(3). https://doi.org/10.1007/s12525-021-

00475-2 

Jayanti, W. E., & Hendini, A. (2021). Pengembangan Perangkat Lunak Pengujian 

Kendaraan Bermotor (Tanjidor) dengan Model Waterfall pada Dinas 

Perhubungan. Jurnal Khatulistiwa Informatika, IX(I), 59–67. 

zhttps://ejournal.bsi.ac.id/ejurnal/index.php/khatulistiwa/article/view/10099 



 
 

xvi 
 

Krizhevsky, A., Sutskever, I., & Hinton, G. E. (2017). ImageNet classification 

with deep convolutional neural networks. Communications of the ACM, 

60(6), 84–90. https://doi.org/10.1145/3065386 

Oktaviari, E. A. (2019). Bab II Landasan Teori. Journal of Chemical Information 

and Modeling, 53(9), 1689. 

https://repository.bsi.ac.id/index.php/unduh/item/257726/File-10-BAB-II.pdf 

Pancino, N., Bongini, P., Scarselli, F., & Bianchini, M. (2022). GNNkeras: A 

Keras-based library for Graph Neural Networks and homogeneous and 

heterogeneous graph processing. SoftwareX, 18, 101061. 

https://doi.org/10.1016/j.softx.2022.101061 

Parjuangan, S., Komputer, T., & Informatika, T. (2014). Aplikasi Pembelajaran 

ASL ( American Sign Language ) Untuk Tunarungu Wicara Berbasis 

Android. Seminar Nasional Teknologi Informasi Dan Komunikasi, 

2014(Sentika). 

Patil, A., & Rane, M. (2021). Convolutional Neural Networks: An Overview and 

Its Applications in Pattern Recognition. Smart Innovation, Systems and 

Technologies, 195, 21–30. https://doi.org/10.1007/978-981-15-7078-0_3 

Sakib, M., & Fang-XiangWu. (2021). Chapter 3 - Diagnosis of autism spectrum 

disorder with convolutional autoencoder and structural MRI images. 23–38. 

Santoso, A., & Ariyanto, G. (2018). IMPLEMENTASI DEEP LEARNING 

BERBASIS KERAS UNTUK PENGENALAN WAJAH. Emitor: Jurnal 

Teknik Elektro, 18(01). https://doi.org/10.23917/emitor.v18i01.6235 

Sari, O. P., Nastiti, A. D., Efendi, R., & Rodiah, D. (2020). Perbandingan Metode 

Certainty Factor Dan Backpropagation Untuk Mendiagnosis Penyakit 

Gangguan Tidur. Generic, 12(2), 32–37. 

savyakhosla. (2022). CNN | Introduction to Pooling Layer - GeeksforGeeks. 

GeeksforGeeks. https://www.geeksforgeeks.org/cnn-introduction-to-pooling-

layer/ 

Sial, A. H., Yahya, S., & Rashdi, S. (2021). Comparative Analysis of Data 

Visualization Libraries Matplotlib and Seaborn in Python. International 

Journal of Advanced Trends in Computer Science and Engineering, 10(1), 

277–281. https://doi.org/10.30534/ijatcse/2021/391012021 

Singh, P., Singh, N., Singh, K. K., & Singh, A. (2021). Diagnosing of disease 

using machine learning. Machine Learning and the Internet of Medical 

Things in Healthcare, 89–111. https://doi.org/10.1016/B978-0-12-821229-

5.00003-3 

Tote, A. S., Pardeshi, S. S., & Patange, A. D. (2022). Automatic number plate 

detection using TensorFlow in Indian scenario: An optical character 

recognition approach. Materials Today: Proceedings, xxxx. 

https://doi.org/10.1016/j.matpr.2022.09.165 



 
 

xvii 
 

Sari, O. P. (2020). PERBANDINGAN METODE CERTAINTY FACTOR DAN 

BACKPROPAGATION UNTUK MENDIAGNOSIS 

PENYAKITGANGGUAN TIDUR. 

III   


