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ABSTRAK

Struktur bangunan bawah memegang peranan penting daiam setiap 

konstruksi. Penggunaan kayu gelam sebagai cerucuk untuk meningkatkan daya 

dukung tanah menjadi latarbelakang penelitian yang dilakukan. Pada lokasi 

pengujian telah diperoleh data tanah dari pengujian sondir sebanyak 2 titik dengan 

kedalaman 5 meter. Berdasarkan daya dukung dari rumus empiris maka dilakukan 

pengecekan terhadap daya dukung tiang dengan uji pembebanan. Merujuk pada 

ASTM D 1143-81 tentang P i les under static cixial compressive load penulis 

melakukan penelitian. Pada penelitian ini digunakan kayu gelam dengan diameter 

( 8 cm dan 10 cm ) dan panjang ( 60 cm, 100 cm, dan 140 cm ) yang bervariasi. 

Sebelum uji pembebanan tiang dilakukan telah diambil data kalendering pada 

masing-masing tiang dan data kalendering diolah dengan formula Engineering 

News Record. Data hasil uji pembebenan di interpretasi dengan mengunakan teori 

Davisson offset limit dan kriteria 90% Brinch Hansen. Daya dukung tiang gelam 

untuk diameter 8 cm dengan panjang 60 cm, 100 cm dan 140 cm berturut-turut 

adalah 735 kg, 748 kg, dan 885 kg. Daya dukung tiang gelam untuk diameter 10 

cm dengan panjang 60 cm, 100 cm dan 140 cm berturut-turut adalah 775 kg, 812 

kg, dan 915 kg.

Kata kunci :

Kayu Gelam, Uji Pembebanan, Davisson offset limit, kriteria 90% Brinch Hansen
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1.1 Latar Belakang

Pondasi merupakan komponen bangunan yang utama dalam bangunan 

infrastruktur. Hampir semua konstruksi bertumpu pada tanah dan harus didukung 

oleh suatu pondasi. Pondasi merupakan bagian bangunan bawah (substructure) yang 

berfungsi untuk meneruskan beban-beban yang bekerja pada bangunan atas ke 

lapisan tanah pendukung (bearing layers). Pondasi yang umum digunakan untuk 

bangunan dengan beban yang relatif kecil dan menengah adalah pondasi setempat 

[spread footing). Pondasi ini merupakan pembesaran dimensi dasar kolom 

tembok yang berfungsi untuk menyebarkan beban kedalam lapisan tanah. Pada tanah 

lunak atau lembek (soft soil) yang memiliki daya dukung rendah dibutuhkan tiang 

pancang.

atau

Tiang pancang adalah bagian konstruksi pondasi yang terbuat buat dari kayu, 

beton atau baja dan berfungsi untuk menyalurkan beban-beban dari konstruksi 

diatasnya melewati lapisan tanah dengan daya dukung rendah ke lapisan tanah keras 

yang mempunyai kapasitas daya dukung yang lebih tinggi yang relative cukup dalam 

dibandingkan dengan pondasi dangkal. Daya dukung tiang pancang diperoleh dari 

daya dukung ujung (end bearing capacity) yang diperoleh dari tekanan ujung tiang 

dan daya dukung geser atau selimut (friction bearing capacity) yang diperoleh dari 

daya dukung gesek atau adhesi antara tiang pancang dan tanah di sekelilingnya.

Tiang pancang akan berinteraksi dengan tanah untuk menghasilkan daya 

dukung yang mampu memikul beban konstruksi diatas nya serta memberikan 

keamanan pada konstruksi tersebut. Perhitungan daya dukung tiang pancang dapat 

dilakukan dengan beberapa metode sehingga akan menghasilkan nilai yang relatif 

berbeda-beda. Pengalaman dalam merencanakan pondasi pada suatu lokasi akan 

menjadi sumber refrensi dimasa mendatang jika ada perencanaan pondasi di wilayah 

yang sama.
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1.2 Rumusan Masalah

Pada penelitian ini akan dilakukan pengujian terhadap daya dukung kayu 

gelam yang banyak digunakan dalam pembangunan. Seringkah perencanaan pondasi 

selalu berdasarkan atas parameter tanah yang didapatkan dari hasil penyelidikan 

tanah, baik pengujian dilaboratorium maupun pengujian dilapangan. Tanah adalah 

material yang tidak homogen, sehingga hasil pengujian tidak menggambarkan 

kondisi yang sebenarnya. Oleh karena itu hasil perhitungan daya dukung tiang 

pancang berdasarkan rumus empiris seringkah menyimpang dari kapasitas daya 

dukung yang sebenarnya.

Untuk memperkirakan nilai kapasitas daya dukung kayu gelam akan 

dilakukan pengujian tanah lapangan dan tes pembebanan. Pengujian tanah lapangan 

yang akan dilakukan adalah sondir. Dalam pelaksanaannya tes pembebanan yang 

dilakukan adalah uji tumbukkan dan pembebanan langsung. Dengan 

menggunakan beberapa sampel kayu gelam yang berbeda-beda diameter dan 

panjang, maka dapat diperoleh data yang bervariasi. Kemudian dari ketiga hasil 

perhitungan tersebut akan dilakukan perbandingan sehingga didapat nilai daya 

dukung yang mewakili dari daya dukung kayu gelam.

akan

1.3 Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah :

a. Menentukan daya dukung ultimit tiang berdasarkan pengujian 

tumbukkan dan uji pembebanan di lapangan.

b. Menganalisa pengaruh panjang dan diameter kayu gelam

1.4 Ruang Lingkup Penelitian

Penelitian ini dialkukan untuk menganalisa besarnya daya dukung ultimit 

(Qultimate) pondasi tiang digunakan analisa tiang tunggal dengan beberapa metode. 

Dimana dalam studi ini di analisa dengan metode-metode sebagai berikut:

1. Percobaan Sondir sebagai data awal pemcanaan

2. Pada percobaan drop hammer dianalisa dengan formula ENR (1965)

3. Data uji pembebanan di interpretasi menggunakan Davisson Offset limit 

(1972) dan kriteria 90% beban maksimum (Brinch Hansen, 1963).
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1.5 Rencana Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan laporan Tugas Akhir ini disusun menjadi 5 bab dengan 

uraian sebagai berikut:
BABI. PENDAHULUAN

Dalam bab ini dibahas peran tiang pancang dalam struktur pondasi pada

bangunan.
BAB II. TINJAUAN PUSTAKA

Pembahasan mengenai landasan teori umum mengenai tiang pancang pada 

pondasi dan pengujian yang dilakukan untuk mengetahui nilai daya dukung tiang

b

pancang.

BAB III. METODOLOGI PENELITIAN
Pembahasan mengenai langkah-langkah dan metode yang digunakan dalam 

menentukan daya dukung kayu gelam, sehingga dapat digunakan sebagai data awal 
untuk mengetahui besarnya kapasitas daya dukung dan prilaku kayu gelam.
BAB IV. PEMBAHASAN

Pembahasan mengenai hasil dari pengujian daya dukung dan prilaku kayu
gelam.

BAB V. PENUTUP

Berisi kesimpulan dan saran-saran dari hasil pengujian yang dilakukan.
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