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SUMMARY 

 

COMPARISON OF CONDUCTOMETRY AND SPECTROPHOTOMETRY 

UV-VIS METHODS TO THE ANALYSIS OF ZINC (II) METAL IN BORED 

WELL WATER ESTUARY OF TWO  

 

Nur fathonah.; Supervised by Dra. Fatma, M.S. 

Department of Chemistry, Faculty of Mathematics and Natural Science, Sriwijaya 

University. 

xviii + 63 pages + 23 tabels + 14 pictures + 11 attachments 

This research aims to compare the conductometric and UV-Vis 

spectrophotometric analysis methods for zinc (II) metal ions. The conductometric 

method will be validated and the UV-Vis spectrophotometric method will be 

verified so that it can be applied using bored well water samples. The test 

parameters performed included linearity, sensitivity, limit of detection and 

quantization limits, accuracy, precision, and measurement uncertainty estimation. 

Conductometric analysis of zinc (II) metal ions was measured based on electrical 

conductivity, while UV-Vis spectrophotometric analysis of zinc (II) metal ions 

was carried out using Alizarin Red S complex to produce Zn(II)-ARS complex. 

The measurement results of the standard solution series produce a calibration 

curve with a linear regression equation in conductometric terms y = 0,0597x + 

0,0025 with an R
2
 value of 0,997, a sensitivity of 0,0597 mg/L, LoD of 0,05486 

mg/L, LoQ of 0,63801 mg/L, precision of 0,04101 %, accuracy of 87,3 %, and 

estimated measurement uncertainty of 0,0264 mg/L and the linear regression 

equation of zinc (II) metal ion by UV-Vis spectrophotometry y = 0,103x + 0,002 

with an R
2
 value of 0,997, a sensitivity of 0,103 mg/L, a LoD of 0,04119 mg/L, a 

LoQ of 0,80153 mg/L, a precision of 0,05101 %, an accuracy of 86,4 %, and an 

estimated uncertainty measurement of  0,0812 mg/L. 

The results of measuring zinc (II) metal ion levels in the bored well water sample 

based on the conductometric method yielded 1.285 mg/L while the UV-Vis 

spectrophotometric method yielded 1.284 mg/L. Then compared using the t-test 

statistically which shows at count value of 1.24 with a 95% confidence level 

which is smaller than the ttable value of 2.78 which can be said that the two 

methods are not statistically significantly different in analyzing zinc metal ions 

(II) . 

 

Keywords  : conductometric, spectrophotometric UV-Vis, zinc (II) metal 

ion, t-test 

 Citation : 37 (2003-2022) 
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RINGKASAN 

 

PERBANDINGAN METODE KONDUKTOMETRI DAN 

SPEKTROFOTOMETRI UV-VIS TERHADAP ANALISIS ION LOGAM 

SENG (II) PADA AIR SUMUR BOR MUARA DUA  

Nur fathonah.; Dibimbing oleh Dra. Fatma, M.S. 

Jurusan Kimia, Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas 

Sriwijaya 

xviii + 63 halaman + 23 tabel + 14 gambar + 11 lampiran 

Penelitian ini bertujuan untuk membandingkan metode analisis ion logam seng (II) 

secara konduktometri dan spektrofotometri UV-Vis. Metode Konduktometri akan 

di validasi dan metode spektrofotometri UV-Vis akan di verifikasi agar dapat 

diaplikasikan menggunakan sampel air sumur bor. Parameter uji yang dilakukan 

diantaranya uji linieritas, sensitivitas, LoD dan LoQ, akurasi, presisi, dan estimasi 

ketidakpastian pengukuran. Metode analisis ion logam seng (II) secara 

konduktometri diukur berdasarkan daya hantar listrik sedangkan analisis ion 

logam seng (II) secara spektrofotometri UV-Vis dilakukan dengan menggunakan 

pengompleks Alizarin Red S sehingga menghasilkan kompleks Zn (II)-ARS.  

Hasil pengukuran deret larutan standar menghasilkan kurva kalibrasi dengan 

persamaan regresi linear secara konduktometri y = 0,0597x + 0,0025 dengan nilai 

R
2
 sebesar 0,997, sensitivitas sebesar 0,0597 mg/L, LoD sebesar 0,05486 mg/L, 

LoQ sebesar 0,63801 mg/L, presisi sebesar 0,04101 %, akurasi sebesar 87,3 %, 

dan estimasi ketidakpastian pengukuran sebesar 0,0264 mg/L dan persamaan 

regresi linier ion logam seng (II) secara spektrofotometri UV-Vis y = 0,103x + 

0,002 dengan nilai R
2
 sebesar 0,997, sensitivitas sebesar 0,103 mg/L, LoD sebesar 

0,04119 mg/L, LoQ sebesar 0,80153 mg/L, presisi sebesar 0,05101 %, akurasi 

sebesar 86,4 %, dan estimasi ketidakpastian pengukuran sebesar 0,0812 mg/L.  

Hasil pengukuran kadar ion logam seng (II) pada sampel air sumur bor 

berdasarkan metode konduktometri dihasilkan sebesar 1,285 mg/L sedangkan 

dengan metode spektrofotometri UV-Vis dihasilkan sebesar 1,284 mg/L. 

Kemudian dibandingkan menggunakan uji-t secara statistika yang menunjukan 

nilai thitung sebesar 1,24 dengan tingkat kepercayaan 95 % lebih kecil 

dibandingkan nilai ttabel sebesar 2,78 yang dapat dikatakan bahwa kedua metode 

tidak berbeda secara signifikan secara statistik dalam menganalisis ion logam seng 

(II).  

 Kata kunci   : konduktometri, spektrofotometri UV-Vis, ion logam seng 

(II),  uji-t 

 Citation : 37 (2003-2022) 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1  Latar Belakang 

Metode spektrofotometri UV-Vis dipilih untuk menganalisis ion logam seng 

(II) karena memiliki ketelitian tinggi, dan dapat menghasilkan data yang tepat 

sesuai dengan persyaratan yang berlaku (Manurung dkk., 2016). Metode 

spektrofotometri UV-Vis untuk menentukan kandungan logam Zn (II) dapat 

menggunakan dua zat pengkompleks berupa Dithizone dan Alizarin Red S. Pada 

penelitian ini menggunakan kompleks Alizarin Red S dimana Logam Zn (II) yang 

bereaksi dengan pengkompleks Alizarin Red S akan membentuk cincin kompleks 

dengan logam Zn (II) dimana ion logam Zn (II) berfungsi sebagai logam pusat 

dan Alizarin Red S sebagai ligan (Rismiarti, 2018).  

Kaushik et al (2013) melakukan pengujian logam seng (II) dengan 

spektrofotometri UV-Vis menggunakan kompleks Alizarin Red S. Logam seng (II) 

yang direaksikan dengan Alizarin Red S menghasilkan kompleks Zn(II)-ARS yang 

selanjutnya digunakan sebagai Ansambel fluorescent Alizarin Red S–Zinc(II) 

untuk deteksi selektif Hidrogen Sulfida dan pengujian dengan donor H2S dengan 

menggunkan sampel biologis. Hasil yang didapatkan berupa nilai R
2
 sebesar 

0,9956. Hasil ini menjelaskan bahwa deteksi H2S menggunakan probebergantung 

pada pH dan perubahan intensitas emisi maksimum dengan H2S diperoleh pada 

kisaran pH 6 - 8.  

Metode konduktometri termasuk salah satu metode analisis kimia yang 

didasarkan pengukuran konduktivitas pada suatu larutan. Rochmawati dkk (2015) 

telah menganalisis kadar kalium dalam daun kelor dengan menggunakan metode 

konduktometri. Daun kelor yang sudah dikeringkan dan didestruksi menggunakan 

asam nitrat, selanjutnya harus diendapkan terlebih dahulu supaya logam kalium 

terpisah dari logam mineral lainnya. Reagen pengendap berupa Asam perklorat  
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hanya dapat bereaksi dengan kalium sehingga menghasilkan endapan kalium 

perklorat yang berwarna putih dan larut pada suhu 25°C. Endapan yang sudah 

larut selanjutnya diukur konduktivitasnya menggunakan konduktometer yang 

menghasilkan nilai R
2
 sebesar 0,998.  

 Logam berat dapat dibedakan menjadi dua jenis berdasarkan sudut 

pandang toksikologi yaitu pertama, logam berat esensial biasanya ditemukan 

dalam jumlah tertentu dimana jenis logam ini diperlukan oleh makhluk hidup. 

Namun, jika digunakan dalam jumlah yang banyak atau berlebihan maka dapat 

menyebabkan keracunan. Kedua, logam berat non esensial yang sangat berbahaya 

bagi makhluk hidup karena beracun. Logam berat non esensial dapat menghalangi 

kerja enzim didalam tubuh sehingga proses metabolisme pada tubuh terganggu. 

logam Seng (Zn) termasuk kedalam logam berat esensial (Said, 2012).   

 Metode konduktometri termasuk kedalam metode yang tidak baku sehingga 

perlu divalidasi terlebih dahulu, sedangkan metode spektrofotometri UV-Vis telah 

diverifikasi sesuai pada SNI 6989:7: 2009. Parameter validasi dan verifikasi yang 

dilakukan pada penelitian ini diantaranya nilai linieritas, sensitivitas, limit deteksi, 

akurasi, presisi dan ketidakpastian pengukuran. Metode konduktometri yang telah 

divalidasi dan metode spektrofotometri UV-Vis yang telah diverifikasi untuk 

menganalisis logam seng (II) kemudian diaplikasikan untuk menganalisis logam 

seng (II) dalam sampel air sumur bor dan dibandingkan hasil analisis kedua 

metode tersebut menggunakan uji-t sehingga diketahui hasil yang didapatkan akan 

berbeda secara signifikan atau tidak dalam menganalisis logam seng (II). 

 Pada penelitian ini dilakukan perbandingan metode konduktometri dengan 

metode Spektrofotometri UV-Vis untuk menganalisis kadar logam seng (II) di 

dalam air sumur bor Muara Dua Kecamatan Prabumulih Timur. Metode 

spektrofotometri UV-Vis dipilih sebagai pembanding metode konduktometri pada 

penelitian ini karena metode konduktometri dan spektrofotometri UV-Vis dapat 

menganalisis kandungan logam dalam jumlah kecil.  
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1.2  Rumusan Masalah 

1. Bagaimana hasil dari perbandingan validasi metode konduktometri dan  

verifikasi spektrofotometri UV-Vis dalam menganalisis ion logam seng 

(II) ? 

2. Apakah hasil dari analisis ion logam seng (II) berbeda secara signifikan 

antara metode konduktometri dan spektrofotometri UV-Vis?  

1.3  Tujuan Penelitian 

1. Menentukan perbandingan dari hasil validasi metode konduktometri dan  

verifikasi spektrofotometri UV-Vis pada analisis ion logam seng (II) 

dengan cara menentukan linieritas, sensitivitas, limit deteksi, akurasi, 

presisi dan ketidakpastian pengukuran. 

2. Menentukan perbandingan metode konduktometri dan spektrofotometri 

UV-Vis untuk analisis ion logam seng (II) dengan menggunakan uji-t.  

1.4  Manfaat Penelitian 

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan informasi apakah metode 

konduktometri dan metode spektrofotometri UV-Vis memiliki perbedaan yang 

signifikan dalam menganalisis ion logam seng (II) pada sampel air sumur bor 

Muara Dua Prabumulih Timur.   
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