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NOISE REMOVAL
IN BRAIN MAGNETIC RESONANCE IMAGING (MRI) IMAGES
USING CONVOLUTIONAL AUTOENCODER NETWORK
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ABSTRACT

Magnetic resonance imaging (MRI) images often contain noise, for example
in brain imaging. The noise removal algorithm used is Convolutional Autoencoder
Network (CAN) which produces a superior noise reduction effect compared to
some other advanced algorithms. This research uses a dataset from Kaggle that
contains 253 brain MRI images. The noise removal results using CAN on images
with Gaussian noise type are higher than those of Rayleigh noise images. The
average PSNR and SSIM improvement on Gaussian noise is 7.92 dB and 0.36,
respectively. The average improvement of PSNR and SSIM on Rayleigh noise is
0.19 dB and 0.12, respectively.
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ABSTRAK

Citra Magnetic Resonance Imaging (MRI) sering kali mengandung derau,
misalnya pada pencitraan otak. Algoritma penghilang derau yang digunakan adalah
Convolutional Autoencoder Network (CAN) menghasilkan efek pengurangan derau
yang lebih unggul dibandingkan dengan beberapa algoritma canggih lainnya.
Penelitian ini menggunakan dataset dari Kaggle yang berisi 253 citra MRI otak.
Hasil penghapusan derau menggunakan CAN pada citra dengan tipe derau
Gaussian lebih tinggi dibandingkan dengan citra derau Rayleigh. Rata-rata
peningkatan PSNR dan SSIM pada derau Gaussian masing-masing 7.92 dB dan
0.36. Rata-rata peningkatan PSNR dan SSIM pada derau Rayleigh masing-masing
0.19 dB dan 0.12.

Kata Kunci: Tumor Otak, MRI, CAN, Gaussian Noise, Rayleigh Noise.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Pendahuluan

Pada bab ini menguraikan latar belakang dilakukannya penelitian ini,
menentukan perumusan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, dan
batasan masalah yang ada berdasarkan latar belakang yang telah dibuat, serta

sistematika penulisan.

1.2  Latar Belakang Masalah

Teknik pengambilan citra tumor adalah Computer Tomography (CT),
Magnetic Resonance Imaging (MRI), dan Positron Emission Tomography (PET)
(Jiang et al., 2004). MRI adalah alat radio diagnostik yang berfungsi untuk
menghasilkan gambar penampang tubuh manusia dan jaringan lunak dengan
detail (Astuti et al., 2017). Meskipun ada perbaikan yang signifikan, MRI masih
sering mengalami Signal to Noise Ratio (SNR) yang rendah terutama pada otak
(Anand & Sahambi, 2008). Derau yang terdapat pada citra MR biasanya Gaussian
noise dan Rayleigh noise (Goyal et al., 2018). Sehingga perlu nya penghapusan

derau terhadap citra MRI agar dapat mendeteksi tumor otak lebih akurat.

Tujuan penghapusan derau pada citra adalah untuk memaksimalkan
pemulihan detail citra dengan menghilangkan derau yang tidak diinginkan.
Beberapa algoritma penghapusan adalah neighborhood filtering, median filtering,
total variation (TV) minimization, dan non-local mean (NLM). Teknik

penghapusan derau seperti Gaussian dan median filtering cocok untuk



menghilangkan derau pada citra, tetapi menghasilkan area tepi dan tekstur yang
kabur. Berbeda dengan teknik yang disebutkan di atas, algoritma TV minimization
secara efektif mengurangi derau pada citra tanpa kehilangan informasi pada area
tepi. Namun, detail halus pada citra dapat dihaluskan secara berlebihan. Algoritma
NLM telah dipertimbangkan untuk mencapai penghapusan derau pada citra yang
canggih. NLM adalah teknologi yang saat ini digunakan karena secara selektif
menghilangkan derau dan meminimalkan hilangnya informasi gambar.
Penghapusan derau berdasarkan deep learning telah terbukti mengungguli kinerja
di berbagai bidang computer vision. Algoritma penghapusan derau yang
dikembangkan menggunakan Convolutional Autoencoder mencapai efek
pengurangan derau yang unggul dibandingkan dengan TV minimization dan
algoritma NLM, yang merupakan algoritma canggih untuk pengurangan derau

pada gambar (Lee et al., 2018).

1.3 Rumusan Masalah
Berdasarkan pemaparan latar belakang di atas diketahui bahwa, citra yang
dihasilkan MRI sering kali mengandung derau, misalnya pada pencitraan otak
(Goyal et al., 2018). Algoritma penghilang derau yang digunakan menggunakan
Convoltuional Autoencoder Network menghasilkan efek pengurangan derau yang
lebih unggul dibandingkan dengan beberapa algoritma canggih lainnya (Lee et al.,

2018). Maka, rumusan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:

1) Bagaimana Convolutional Autoencoder Network dapat melakukan

penghapusan derau pada citra MRI otak?
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1.5

1.6

2) Bagaimana performa Convolutional Autoencoder Network dalam

penghapusan derau pada citra MRI otak?

Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian ini adalah:

1)

2)

Membuat model Convolutional Autoencoder Network untuk melakukan
penghapusan derau pada citra MR otak.
Mengetahui perfoma Convolutional Autoencoder Network dalam

penghapusan derau pada citra MR otak.

Manfaat Penelitian

Manfaat Penelitian ini yaitu:

1)

2)

Model Convolutional Autoencoder Network sebagai acuan
pengembangan perangkat lunak untuk penghapusan derau pada citra
MRI otak.

Mengetahui peningkatan nilai Peak Signal to Noise Ratio (PSNR) dan
Structural Similarity Index Measure (SSIM) pada citra MRI otak
sebelum dan setelah penghapusan derau menggunakan Convolutional

Autoencoder Network.

Batasan Masalah

Batasan masalah diperlukan pada penelitian ini, karena luasnya ruang

bidang yang dihadapi. Adapun batasan masalah yang ditetapkan dalam penelitian

ini yaitu:



1.7

1) Derau yang digunakan pada penelitian ini adalah Gaussian noise dan

Rayleigh noise.

2) Data yang digunakan merupakan citra MR pada otak yang terdapat

tumor otak dan yang tidak memiliki tumor otak. Data citra MR tersebut

didapatkan dari Kaggle.

Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan skripsi ini adalah sebagai berikut:

BAB I.

BAB II.

BAB IlI.

PENDAHULUAN

Pada bab ini menguraikan latar belakang dilakukannya
penelitian ini, menentukan perumusan masalah, tujuan penelitian,
manfaat penelitian, dan batasan masalah yang ada berdasarkan latar

belakang yang telah dibuat, serta sistematika penulisan.

KAJIAN LITERATUR

Pada bab ini membahas mengenai landasan teori yang
digunakan pada penelitian ini seperti Magnetic Resonance
Imaging, Noise, Convolutional  Autoencoder,  metode
pengembangan perangkat lunak. dan penelitian sebelumnya yang

relevan.

METODOLOGI PENELITIAN
Pada bab ini akan membahas mengenai persiapan, tahapan

penelitian yang akan dilaksanakan pada penelitian ini dan kerangka



BAB IV.

BAB V.

BAB VI.

kerja pembangunan model Convolutional Autoencoder untuk
penghapusan derau. Setiap rencana tahapan penelitian

dideskripsikan dengan rinci kedalam kerangka kerja.

PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK
Pada bab ini membahas proses pengembangan perangkat
lunak, dan melakukan pengujian pada perangkat lunak yang

digunakan untuk penelitian.

HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN
Pada bab ini membahas secara rinci mengenai hasil dan
analisis pengujian hasil perbandingan kinerja dari algoritma yang

digunakan pada penelitian.

KESIMPULAN DAN SARAN
Pada bab ini membahas kesimpulan berdasarkan hasil dari
penlitian, dan memberikan saran terhadap penelitian yang

selanjutnya guna mengembangkan penelitian.

1.8 Kesimpulan

Pada bab ini telah menjelaskan latar belakang masalah dilakukannya

Penghapusan

Derau pada Citra Magnetic Resonance Imaging (MRI) Otak

menggunakan Convolutional Autoencoder Network, sehingga didapatkan

rumusan masalah, tujuan penelitian, batasan masalah dan sistematika penulisan.
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