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Abstrak 

Common brass adalah logam campuran tembaga dan seng. Kekerasan common brass menjadi 

sangat penting  dalam dunia permesinan, dengan perlakuaan quenching akan berpengaruh pada 

sifat mekanik common brass. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh proses 

quenching dengan menggunakaan pendingin oli (variasi viskositas) terhadap sifat mekanik 

(kekerasan) logam common brass.  Proses quenching dilakukan dengan memanaskan spesimen 

logam common brass dengan suhu austenit 800˚C kemudian didinginkan dengan cepat ke 

dalam variasi oli (15W-40), (20W-40), (10W-30) dan (SAE 20W-50). Hasil penelitiaan dengan 

uji kekerasan vickers. Didapat nilai tertinggi 103,67 N/mm2 pada spesimen 1(10W-30); 

98,23 N/mm2 pada spesimen 2 (15W-40); 99,88 N/mm2 pada spesimen 3 (SAE 20W–50). dan 

101,46 N/mm2 pada spesimen 4 (20W-40). Pada penelitian didapatkan hasil berupa 

pengaruh viskositas oli pada perlakuan panas quenching mempengaruhi kekerasan logam 

peningkatan sebaiknya menggunakan media pendingin oli (10W-40) dan untuk penurunan 

kekerasan menggunakan media pendingin oli (15W-40). 

 

Kata Kunci:  Common brass, Quenching, Viskositas, Kekerasan, Oli 
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Abstract 

 

Common brass is an alloy of copper and zinc. Common brass hardness is very important in the 

world of machinery, with quenching treatment will affect the mechanical properties of common 

brass. This study aims to determine the effect of the quenching process using oil coolers 

(viscosity variations) on the mechanical properties (hardness) of common brass metal. The 

quenching process was carried out by heating the common brass metal specimen to an 

austenitic temperature of 800˚C then cooled rapidly into various oils (15W-40), (20W-40), 

(10W-30) and (SAE 20W-50). Research results with Vickers hardness test. The highest value 

was 103.67 N/mm2 in specimen 1(10W-30); 98.23 N/mm2 in specimen 2 (15W-40); 99.88 

N/mm2 in specimen 3 (SAE 20W–50). and 101.46 N/mm2 in specimen 4 (20W-40). In the study, 

the results obtained were the effect of oil viscosity on the quenching heat treatment affecting 

metal hardness, it was better to use an oil cooling medium (10W-40) and to decrease hardness, 

use an oil cooling medium (15W-40). 

 

Keywords: Brass, Quenching, Viscosity, Hardness, oil 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 
1.1. Latar belakang 

Pelnggunaan logam dalam produksil i lndustril sangat tilnggi l seli lri lng delngan 

belrali lhnya zaman dan pelngelmbangan telknologi l. Logam adalah unsur yang 

melmi llilki l si lfat kelrapatan yang rellati lf ti lnggi l dan toksiln bahkan pada konselntrasi l 

relndah. Logam belrat melrupakan logam yang melmli lkil massa jelni ls, belrat dan 

nomor atom yang ti lnggi l, salah satu matelri lal yang cukup belrpelran dalam 

pelrkelmbangan i lndustri l adalah logam kuni lngan. 

Salah satu contoh pelmanfaatan logam i lalah pelngunaan logam kuni lngan 

selbagai l bali lng bali lng kapal dan pi lpa. di lselbabkan tungku i lnduksi l harganya 

telrbi llang cukup mahal hi lngga mi lli laran rupi lah. Pada belngkell i lndustri l rumahan 

selri lng kali l telrdapat kunjungan dari l selkolah atau kampus keljuruan untuk 

mellakukan prakti lk kelrja lapangan. Selri lng kali l keluleltan dan keltangguhan yang 

jadi l masalah dalam pelngelrasan pada pelrmukaan spelsi lmeln kuni lngan. Logam 

kuni lngan (CuZn) melrupakan campuran dari l logam belrat telmbaga (Cu) dan selng 

(Zn). Kandungan telmbaga dalam kuni lngan belrki lsar 60 % - 96 % dan kandungan 

selng pada kuni lngan belrki lsar 32 % - 39 %.Telrdapat belrbagai l vari lasi l pada warna 

kuni lngan dari l coklat gellap kelmelrahan hi lngga kuni lng celrah kelpelrakan,telrgantung 

pada prelselntasel selng yang di lcampur pada kuni lngan.. 

Kelkelrasan melnjadi l salah satu si lfat melkani lk yang pelnti lng dan 

di ldelfi lni lsi lkan selbagai l ukuran keltahanan bahan telrhadap delformasi l telkan. 

Delformasi l yang telrjadi l melrupakan kombi lnasi l pelri llaku ellasti ls dan plasti ls, akan 

teltapi l pada umumnya hanya belrkai ltan delngan delformasi l plasti ls dan hanya 

selbagi lan kelci ll belrgantung pada si lfat ellasti ls. 

Untuk melngubah karaktelri lsti lknya pelrlakuan panas di lpi lli lhan untuk 

melngubah ti lngkat kelkelrasan logam adalah quelnchi lng . Prosels quelnchi lng adalah 

melmanaskan baja delngan si lstelm austelni lt hi lngga belrubah belntuk yang kelmudi lan 

di ldi lngilnkan delngan celpat, selhi lngga melnjadi l kelras dan kuat. Dalam kondi lsil i lni l 

baja melnjadi l kelras dan kuat, teltapi l juga melnjadi l fragillel/mudah patah. Melnjadi l 
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kelras, matelri lal dapat di ldi lngilnkan delngan celpat delngan udara, poli lmelr cai lr, 

mi lnyak, atau ai lr. Telrkadang belbelrapa meltodel di lgunakan. Mi lsalnya, logam bi lsa 

di ldi lngilnkan dan kelmudi lan di lcellupkan kel dalam bak ai lr untuk melnyellelsai lkan 

prosels pelndi lngi lnan. Untuk melmastilkan bahwa matelri l di lpadamkan selcara melrata, 

matelri lal mungki ln pelrlu di laduk. Selbali lknya, agi ltator bi lsa di lgunakan untuk 

melnggelrakkan meldi la pelndi lngi lnan selki ltar. Hal i lni l melncelgah pelrbeldaan suhu yang 

dapat melrusak matelri lal delngan cara mellelmahkannya, selhi lngga melmungki lnkan 

belbelrapa konteln melngelndap kelluar, atau mellelngkung satu arela. 

Pada saat baja di lpanaskan, maka akan telrjadi l pelnyelrapan elnelrgi l panas 

yang kelmudi lan elnelrgi l telrselbut akan di lkelluarkan olelh cai lran pelndi lngi ln pada saat 

prosels pelncellupan. Melmahami l melkani lsmel pelncellupan dan faktor-faktor yang 

melmpelngaruhi l prosels pelncellupan adalah hal yang sangat pelnti lng, karelna faktor- 

faktor telrselbut melmpunyai l pelngaruh yang cukup belsar dalam melnelntukan cai lran 

pelndi lngi ln dan si lfat melkani lk hasi ll akhi lr prosels quelnchi lng. 

Faktor-faktor pelnti lng dalam prosels quelnchi lng antara lai ln, di lsai ln pelralatan, 

meldi la pelndi lngi ln, konselntrasi l pelndi lngi ln, telmpelratur bak, dan laju gelrakan 

pelndi lngi lnan. Masi lng masi lng faktor telrselbut dapat melmpelngaruhi l si lfat akhi lr dari l 

bahan logam selhi lngga harus di latur sellama prosels pelndi lngi lnan belrlangsung. Olelh 

karelna i ltu, yang melnari lk dari l meltodel quelnchi lng adalah bagai lmana melmi lli lh 

meldi la pelndi lngi ln dan tahapan prosels yang di llakukan selhi lngga akan 

melmi lni lmalkan belragam telgangan yang ti lmbul yang dapat melngurangi l telrjadi lnya 

reltak dan di lstorsi l selrta pada saat yang sama mampu melnyeldi lakan laju 

pelrpi lndahan panas yang cukup untuk melndapatkan si lfat akhi lr hasi ll quelnchi lng 

selpelrti l kelkelrasan (Chavels, 2001). Telrdapat belragam meldi la pelndi lngi ln yang 

di lgunakan dalam duni la i lndustri l antara lai ln : ai lr, larutan/ai lr garam, mi lnyak/oli l, 

poli lmelr elncelr, dan bak garam. 

Oli l melrupakan meldi la pelndi lngi ln yang pali lng banyak di lpakai l untuk 

melngelraskan baja karelna mudah dalam prosels pelncellupannya. Pelndi lngi lnan 

delngan ai lr lelbi lh celpat di lbandi lngkan delngan oli l, selhi lngga kelmungki lnan telrjadi lnya 

reltak lelbi lh belsar, olelh karelna i ltu oli l lelbi lh banyak di lgunakan selbagai l meldi la 

pelndi lngi ln. Kelmampuan pelndi lngi lnan oli l belrbelda-belda, olelh karelna i ltu di lpelrlukan 
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pelnggolongan telntang si lfat fi lsi lk dan ki lmi la dari l oli l yang dapat melmpelngaruhi l 

hasi ll akhi lr prosels quelnchi lng. Pelnggunaan meldi la oli l/mi lnyak selbagai l pelndi lngi ln 

telrdi lri l dari l oli l/mi lnyak mi lnelral dan oli l/mi lnyak tumbuhan. Bi lasanya oli l/mi lnyak 

telrselbut sudah di ltambah delngan zat adi lti lf. Pelnggunaan oli l/mi lnyak mi lnelral 

maupun tumbuhan selbagai l cai lran pelndi lngi ln dalam prosels quelnchi lng 

melnunjukkan bahwa keldua mi lnyak telrselbut melnunjukkan hasi ll akhi lr yang rellati lf 

sama (Totteln, 1993). Oli l/milnyak melmpunyai l kellelbi lhan di lantaranya dapat 

di lgunakan pada belrbagai l telmpelratur selcara elfelkti lf. Selcara umum, oli l/ mi lnyak 

melmpunyai l laju pelndi lngi lnan yang lelbi lh lambat di lbandi lngkan delngan ai lr atau ai lr 

garam. Olelh karelna i ltu, meldi la pelndi lngi ln ilni l dapat melmbelri lkan hasi ll quelnchi lng 

delngan di lstorsi l dan reltak yang lelbi lh kelci ll. Namun, telrdapat telori l di lmana 

pelrbeldaan vi lskosi ltas oli l melmbelri lkan vari lasi l ni llai l kelkelrasan yang belrbeldabelda 

selbellum pelnggunaan baja (Syahputra, 2019). 

Pelnelli lti lan i lnil belrtujuan untuk melngeltahui l hubungan antara si lfat fi lsi lk olil 

selpelrti l vi lskosi ltas telrhadap si lfat melkani lk baja (kelkelrasan) seltellah melngalami l 

prosels quelnchi lng, di lli lhat dari l si lfat melkani lk nya. Seltellah urai lan di latas pelnuli ls 

melmbelri l judul pelnelli lti lan i lni l “Pengaruh Perbedaan Media Pendingin Oli 

Dengan Nilai Viskositas Berbeda pada Perlakuan Panas Quenching terhadap 

Tingkat Kekerasan pada Logam Kuningan” Rumusan masalah dari l urai lan latar 

bellakang di latas adalah. Anali lsi ls pelrubahan si lfat melkani lk belrupa kelkelrasan 

matelri lal dari l helat trelatmelnt yang tellah di lbelri lkan. 

1.2. Identifikasi Masalah 

Belrdasarkan urai lan di l atas, i ldelnti lfi lkasi l masalah pada pelnelli lti lan i lni l adalah 

pelrubahan ti lngkat kelkelrasan dari l logam kuni lngan selsudah di lbelri l pelrlakuan panas. 

Pelrlakuan panas delngan meldi la pelndi lgi ln oli l delngan vi lskosi ltas belrbelda. Pelrlakuan 

panas di lpi lsahkan melnjadi l belbelrapa jelni ls antara lai ln Pelngelrasan ,pelnelmpelran ,dan 

pelngani llan. Pelnuli ls melmi lli lh pelrlakuan panas quelnchi lng untuk melncapai l 

si lfatmelkani lk keluleltan yang di li lngi lnkan. Keluntungan mellakukan quelnchi lng 

adalahmelni lngkatkan kelkelrasan pada logam. 
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1.3. Pembatasan Masalah 

Pelmbatasan masalah pada pelnelli lti lan i lni l adalah: 

1.3.1. Kuni lngan yang di lgunakan dalam pelnelli lti lan i lni l melmi llilki l kandungan 

telmbaga ±70 % dan selng ±30 % 

1.3.2. Suhu pelrlakuan panas belrki lsar 800 ˚ C 

1.3.3. Meltodel pelrlakuan yang di lgunakan adalah quelnchi lng. 

1.4. Rumusan Masalah 

Belrdasarkan urai lan di latas, rumusan masalah pada pelnelli lti lan i lni l adalah 

bagai lmana pelngaruh pelrbeldaan vi lskosi ltas oli l selbagai l meldi la pelndi lgi ln quelnchi lng 

telrhadap kelkelrasan pada logam kunilngan? 

1.5. Tujuan penelitian 

Belrdasarkan urai lan di latas, tujuan pelnelli lti lan i lni l adalah untuk melli lhat 

pelngaruh pelrbeldaan vi lskosi ltas olil selbagai l meldi la pelndi lgi ln quelnchi lng telrhadap 

kelkelrasan pada logam kuni lngan. 

1.6. Manfaat penelitian 

Manfaat yang di lharapkan pada pelnelli lti lan i lni l adalah : 

1.6.1. Seltellah melngeltahui l pelngaruh pelrbeldaan vi lskosi ltas oli l selbagai l meldi la 

pelndi lngi ln untuk quelnchi lng pada logam kuni lngan telrhadap ti lngkat kelkelrasan 

di lharapkan dapat mampu melmbelri l pelngeltahuan lelbi lh melngelnai l prosels 

quelnchi lng . 

1.6.2. Seltellah melngeltahui l pelngaruh pelrbeldaan vi lskosi ltas oli l selbagai l meldi la 

pelndi lgi ln untuk quelnchi lng pada logam kuni lngan telrhadap ti lngkat kelkelrasan 

di lharapkan dapat mampu melmbelri l i lnformasi l telrhadap pelrlakuan agar 

dapat Melmpelrolelh belnda kelrja yang belrkuali ltas bai lk 

1.6.3. Seltellah melngeltahui l pelngaruh pelrbeldaan vi lskosi ltas oli l selbagai l meldi la 

pelndi lgi ln untuk quelnchi lng pada logam kuni lngan telrhadap ti lngkat kelkelrasan 

di lharapkan dapat melnjadi l acuan dalam pelngelmbangan duni la i lndustri l 
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