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< Ingat, jika kamu terluka karena seseorang, maka belajarlah dari aspal,
Diam saat di injak tapi bisa melukai tanpa harus bergerak. >

( kang muslihat )
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PENGARUH PERBEDAAN NILAI VISKOSITAS MEDIA PENDINGIN OLI PADA
PERLAKUAN PANAS QUENCHING TERHADAP TINGKAT KEKERASAN PADA
LOGAM COMMON BRASS

Ghanawi Eru, Harlin
Jurusan Pendidikan Teknik Mesin
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Abstrak

Common brass adalah logam campuran tembaga dan seng. Kekerasan common brass menjadi
sangat penting dalam dunia permesinan, dengan perlakuaan quenching akan berpengaruh pada
sifat mekanik common brass. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh proses
guenching dengan menggunakaan pendingin oli (variasi viskositas) terhadap sifat mekanik
(kekerasan) logam common brass. Proses quenching dilakukan dengan memanaskan spesimen
logam common brass dengan suhu austenit 800°C kemudian didinginkan dengan cepat ke
dalam variasi oli (15W-40), (20W-40), (10W-30) dan (SAE 20W-50). Hasil penelitiaan dengan

uji kekerasan vickers. Didapat nilai tertinggi 103,67 N/mm2 pada spesimen 1(10W-30);
98,23 N/mm?2 pada spesimen 2 (15W-40); 99,88 N/mmZ pada spesimen 3 (SAE 20W-50). dan

101,46 N/mm2 pada spesimen 4 (20W-40). Pada penelitian didapatkan hasil berupa
pengaruh viskositas oli pada perlakuan panas quenching mempengaruhi kekerasan logam
peningkatan sebaiknya menggunakan media pendingin oli (10W-40) dan untuk penurunan

kekerasan menggunakan media pendingin oli (15W-40).

Kata Kunci: Common brass, Quenching, Viskositas, Kekerasan, Oli
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THE EFFECT OF DIFFERENT VISCOSITY VALUE OF OIL COOLING MEDIA IN
QUENCHING HEAT TREATMENT ON HARDNESS LEVEL OF COMMON BRASS
METAL

Ghanawi Eru, Harlin
Mechanical Engineering Education Program
Faculty of Teacher and Education, Sriwijaya University
JI. Raya Palembang-Prabumulih KM 32, Ogan Ilir, Sumatera Selatan

*Email : ghanawieru21@gmail.com

Abstract

Common brass is an alloy of copper and zinc. Common brass hardness is very important in the
world of machinery, with quenching treatment will affect the mechanical properties of common
brass. This study aims to determine the effect of the quenching process using oil coolers
(viscosity variations) on the mechanical properties (hardness) of common brass metal. The
quenching process was carried out by heating the common brass metal specimen to an
austenitic temperature of 800°C then cooled rapidly into various oils (15W-40), (20W-40),
(10W-30) and (SAE 20W-50). Research results with Vickers hardness test. The highest value
was 103.67 N/mm2 in specimen 1(10W-30); 98.23 N/mm2 in specimen 2 (15W-40); 99.88
N/mm2 in specimen 3 (SAE 20W-50). and 101.46 N/mm2 in specimen 4 (20W-40). In the study,
the results obtained were the effect of oil viscosity on the quenching heat treatment affecting
metal hardness, it was better to use an oil cooling medium (10W-40) and to decrease hardness,

use an oil cooling medium (15W-40).

Keywords: Brass, Quenching, Viscosity, Hardness, oil
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar belakang

Penggunaan logam dalam produksi industri sangat tinggi seiring dengan
beralihnya zaman dan pengembangan teknologi. Logam adalah unsur yang
memiliki sifat kerapatan yang relatif tinggi dan toksin bahkan pada konsentrasi
rendah. Logam berat merupakan logam yang memliki massa jenis, berat dan
nomor atom yang tinggi, salah satu material yang cukup berperan dalam
perkembangan industri adalah logam kuningan.

Salah satu contoh pemanfaatan logam ialah pengunaan logam kuningan
sebagai baling baling kapal dan pipa. disebabkan tungku induksi harganya
terbilang cukup mahal hingga miliaran rupiah. Pada bengkel industri rumahan
sering kali terdapat kunjungan dari sekolah atau kampus kejuruan untuk
melakukan praktik kerja lapangan. Sering kali keuletan dan ketangguhan yang
jadi masalah dalam pengerasan pada permukaan spesimen kuningan. Logam
kuningan (CuZn) merupakan campuran dari logam berat tembaga (Cu) dan seng
(Zn). Kandungan tembaga dalam kuningan berkisar 60 % - 96 % dan kandungan
seng pada kuningan berkisar 32 % - 39 %.Terdapat berbagai variasi pada warna
kuningan dari coklat gelap kemerahan hingga kuning cerah keperakan,tergantung
pada presentase seng yang dicampur pada kuningan..

Kekerasan menjadi salah satu sifat mekanik yang penting dan
didefinisikan sebagai ukuran ketahanan bahan terhadap deformasi tekan.
Deformasi yang terjadi merupakan kombinasi perilaku elastis dan plastis, akan
tetapi pada umumnya hanya berkaitan dengan deformasi plastis dan hanya
sebagian kecil bergantung pada sifat elastis.

Untuk mengubah karakteristiknya perlakuan panas dipilihan untuk
mengubah tingkat kekerasan logam adalah quenching . Proses quenching adalah
memanaskan baja dengan sistem austenit hingga berubah bentuk yang kemudian
didinginkan dengan cepat, sehingga menjadi keras dan kuat. Dalam kondisi ini

baja menjadi keras dan kuat, tetapi juga menjadi fragile/mudah patah. Menjadi



keras, material dapat didinginkan dengan cepat dengan udara, polimer cair,
minyak, atau air. Terkadang beberapa metode digunakan. Misalnya, logam bisa
didinginkan dan kemudian dicelupkan ke dalam bak air untuk menyelesaikan
proses pendinginan. Untuk memastikan bahwa materi dipadamkan secara merata,
material mungkin perlu diaduk. Sebaliknya, agitator bisa digunakan untuk
menggerakkan media pendinginan sekitar. Hal ini mencegah perbedaan suhu yang
dapat merusak material dengan cara melemahkannya, sehingga memungkinkan
beberapa konten mengendap keluar, atau melengkung satu area.

Pada saat baja dipanaskan, maka akan terjadi penyerapan energi panas
yang kemudian energi tersebut akan dikeluarkan oleh cairan pendingin pada saat
proses pencelupan. Memahami mekanisme pencelupan dan faktor-faktor yang
mempengaruhi proses pencelupan adalah hal yang sangat penting, karena faktor-
faktor tersebut mempunyai pengaruh yang cukup besar dalam menentukan cairan
pendingin dan sifat mekanik hasil akhir proses quenching.

Faktor-faktor penting dalam proses quenching antara lain, disain peralatan,
media pendingin, konsentrasi pendingin, temperatur bak, dan laju gerakan
pendinginan. Masing masing faktor tersebut dapat mempengaruhi sifat akhir dari
bahan logam sehingga harus diatur selama proses pendinginan berlangsung. Oleh
karena itu, yang menarik dari metode quenching adalah bagaimana memilih
media pendingin dan tahapan proses yang dilakukan sehingga akan
meminimalkan beragam tegangan yang timbul yang dapat mengurangi terjadinya
retak dan distorsi serta pada saat yang sama mampu menyediakan laju
perpindahan panas yang cukup untuk mendapatkan sifat akhir hasil quenching
seperti kekerasan (Chaves, 2001). Terdapat beragam media pendingin yang
digunakan dalam dunia industri antara lain : air, larutan/air garam, minyak/oli,
polimer encer, dan bak garam.

Oli merupakan media pendingin yang paling banyak dipakai untuk
mengeraskan baja karena mudah dalam proses pencelupannya. Pendinginan
dengan air lebih cepat dibandingkan dengan oli, sehingga kemungkinan terjadinya
retak lebih besar, oleh karena itu oli lebih banyak digunakan sebagai media

pendingin. Kemampuan pendinginan oli berbeda-beda, oleh karena itu diperlukan



penggolongan tentang sifat fisik dan kimia dari oli yang dapat mempengaruhi
hasil akhir proses quenching. Penggunaan media oli/minyak sebagai pendingin
terdiri dari oli/minyak mineral dan oli/minyak tumbuhan. Biasanya oli/minyak
tersebut sudah ditambah dengan zat aditif. Penggunaan oli/minyak mineral
maupun tumbuhan sebagai cairan pendingin dalam proses quenching
menunjukkan bahwa kedua minyak tersebut menunjukkan hasil akhir yang relatif
sama (Totten, 1993). Oli/minyak mempunyai kelebihan diantaranya dapat
digunakan pada berbagai temperatur secara efektif. Secara umum, oli/ minyak
mempunyai laju pendinginan yang lebih lambat dibandingkan dengan air atau air
garam. Oleh karena itu, media pendingin ini dapat memberikan hasil quenching
dengan distorsi dan retak yang lebih kecil. Namun, terdapat teori dimana
perbedaan viskositas oli memberikan variasi nilai kekerasan yang berbedabeda
sebelum penggunaan baja (Syahputra, 2019).

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui hubungan antara sifat fisik oli
seperti viskositas terhadap sifat mekanik baja (kekerasan) setelah mengalami
proses quenching, dilihat dari sifat mekanik nya. Setelah uraian diatas penulis
memberi judul penelitian ini “Pengaruh Perbedaan Media Pendingin Oli
Dengan Nilai Viskositas Berbeda pada Perlakuan Panas Quenching terhadap
Tingkat Kekerasan pada Logam Kuningan” Rumusan masalah dari uraian latar
belakang diatas adalah. Analisis perubahan sifat mekanik berupa kekerasan
material dari heat treatment yang telah diberikan.

1.2.  Identifikasi Masalah

Berdasarkan uraian di atas, identifikasi masalah pada penelitian ini adalah
perubahan tingkat kekerasan dari logam kuningan sesudah diberi perlakuan panas.
Perlakuan panas dengan media pendigin oli dengan viskositas berbeda. Perlakuan
panas dipisahkan menjadi beberapa jenis antara lain Pengerasan ,penemperan ,dan
penganilan. Penulis memilih perlakuan panas quenching untuk mencapai
sifatmekanik keuletan yang diinginkan. Keuntungan melakukan quenching

adalahmeningkatkan kekerasan pada logam.



1.3. Pembatasan Masalah

Pembatasan masalah pada penelitian ini adalah:

1.3.1. Kuningan yang digunakan dalam penelitian ini memiliki kandungan
tembaga £70 % dan seng +30 %

1.3.2. Suhu perlakuan panas berkisar 800 ° C

1.3.3. Metode perlakuan yang digunakan adalah quenching.

1.4. Rumusan Masalah
Berdasarkan uraian diatas, rumusan masalah pada penelitian ini adalah

bagaimana pengaruh perbedaan viskositas oli sebagai media pendigin quenching

terhadap kekerasan pada logam kuningan?

1.5.  Tujuan penelitian
Berdasarkan uraian diatas, tujuan penelitian ini adalah untuk melihat

pengaruh perbedaan viskositas oli sebagai media pendigin quenching terhadap

kekerasan pada logam kuningan.

1.6. Manfaat penelitian

Manfaat yang diharapkan pada penelitian ini adalah :

1.6.1. Setelah mengetahui pengaruh perbedaan viskositas oli sebagai media
pendingin untuk quenching pada logam kuningan terhadap tingkatkekerasan
diharapkan dapat mampu memberi pengetahuan lebih mengenai proses
quenching .

1.6.2. Setelah mengetahui pengaruh perbedaan viskositas oli sebagai media
pendigin untuk quenching pada logam kuningan terhadap tingkat kekerasan
diharapkan dapat mampu memberi informasi terhadap perlakuan agar
dapat Memperoleh benda kerja yang berkualitas baik

1.6.3. Setelah mengetahui pengaruh perbedaan viskositas oli sebagai media
pendigin untuk quenching pada logam kuningan terhadap tingkat kekerasan

diharapkan dapat menjadi acuan dalam pengembangan dunia industri
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