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ABSTRACT

BIODECOLORIZATION OF CONGO RED AND TEXTILE INDUSRTY
WASTEWATER USING Aeromonas jandaei

Rizky Anugrah : Advised by Dra. Julinar, M.Si and Dr. Addy Rachmat, M.Si
Chemistry Department, Faculty of Mathematics and Natural Sciences, Sriwijaya University
xvi + 54 Pages, 20 Images, 8 Attachments, 1 Table

Biodecolorization of congo red dyes and textile industry wastewater using Aeromonas
jandaei was successfully done. Percent decolorization of decolorized congo red and
wastewater had been calculated based on absorbance value measured by spectrophotometer
UV-Vis. Decrease in absorbance value of decolorized congo red at the initial testing
decolorization activity shows that A. jandaei is able to decolorize the congo red with
decolorization percentage up to 83,01%. Optimization of A. jandaei work in decolorization
is done by observing the effect of shaking treatment, time, initial concentration of congo
red, pH, and temperature. Observation results shows that the optimum decolorization
process of congo red by A. jandaei obtained in shaking conditions, decolorization time for
24 hours, initial concentration of congo red was 80 mg/L, pH 7, and incubation temperature
of 37°C with decolorization percentage up to 89,22%. Decrease in absorbance value of
decolorized wastewater at optimum condition of A. jandaei work shows that A. jandaei is
able to decolorize wastewater with decolorization percentage up to 88,16%.
Biodegradation on the decolorization of congo red and wastewater was identified
qualitively using thin layer chromatography method and UV-Vis spectrophotometer. Based
on the thin layer chromatography and UV spectrum data obtained shows that
biodegradation occurs in the decolorization of congo red but doesn’t occurs in the
decolorization of wastewater.

Keywords . biodecolorization, biodegradation, Aeromonas jandaei, congo red,
wastewater
Citation: 46 (1971-2018)
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ABSTRAK

BIODEKOLORISASI ZAT WARNA CONGO RED DAN LIMBAH
INDUSTRI TEKSTIL MENGGUNAKAN BAKTERI Aeromonas jandaei

Rizky Anugrah : Dibimbing oleh Dra. Julinar, M.Si dan Dr. Addy Rachmat, M.Si
Kimia, Fakultas Matematika dan llmu Pengetahuan Alam, Universitas Sriwijaya
xvi + 54 Halaman, 20 Gambar, 8 Lampiran, 1 Tabel

Telah dilakukan biodekolorisasi zat warna congo red dan limbah cair industri tekstil
menggunakan bakteri Aeromonas jandaei. Congo red dan limbah yang telah didekolorisasi
dihitung persen dekolorisasinya berdasarkan nilai absorbansi congo red dan limbah yang
diukur menggunakan spektrofotometer UV-Vis. Penurunan nilai absorbansi congo red
yang telah didekolorisasi pada pengujian awal menunjukkan A. jandaei mampu
mendekolorisasi congo red dengan persen dekolorisasi sebesar 83,01%. Optimasi kerja A.
jandaei dalam dekolorisasi congo red dilakukan dengan mengamati pengaruh perlakuan
pengocokan, waktu, konsentrasi awal congo red, pH, dan temperatur. Hasil pengamatan
menunjukkan proses dekolorisasi congo red oleh A. jandaei optimum pada kondisi dengan
pengocokan, waktu dekolorisasi selama 24 jam, konsentrasi awal congo red sebesar 80
mg/L, pH 7 dan suhu inkubasi 37°C dengan persen dekolorisasi sebesar 89,22%. Penurunan
nilai absorbansi limbah yang telah didekolorisasi pada kondisi optimum kerja A. jandaei
menunjukkan A. jandaei mampu mendekolorisasi limbah dengan persen dekolorisasi
sebesar 88,16%. Biodegradasi pada dekolorisasi congo red dan limbah diidentifikasi secara
kualitatif dengan menggunakan metode kromatografi lapis tipis dan spektrofotometer UV-
Vis. Berdasarkan hasil kromatografi lapis tipis dan spektrum UV yang diperoleh
menunjukkan terjadi biodegradasi pada dekolorisasi congo red oleh A. jandaei tetapi pada
dekolorisasi limbah tidak terjadi proses biodegradasi.

Kata kunci : biodekolorisasi, biodegradasi, Aeromonas jandaei, congo red, limbah
Kutipan: 46 (1971-2018)

Mengetahui,
Pembimbing | Pembimbing 11
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Limbah industri tekstil merupakan salah satu limbah penyumbang
pencemaran air. Pencemaran air oleh limbah industri tekstil berasal dari air limbah
yang masih mengandung zat warna yang berasal dari aktivitas pewarnaan dan
pembilasan (Permatasari dkk, 2018). Setidaknya 10-15% zat warna masih
terkandung dalam limbah yang dibuang ke badan air sehingga limbah dapat
membahayakan lingkungan (Abo-State et al, 2017).

Zat warna azo merupakan kelompok zat warna yang paling banyak digunakan
pada industri tekstil karena mudah disintesis dan murah, serta stabilitas dan
ketersediaan berbagai warna dibandingkan dengan zat warna alami (Permatasari
dkk, 2018). Senyawa azo merupakan senyawa aromatik dengan satu atau lebih
ikatan (- N=N-) yang terikat pada cincin aromatik. Zat warna azo reaktif congo red
banyak digunakan untuk mewarnai serat selulosa. Hanya 60-70% dari zat warna
reaktif bereaksi dengan serat selama proses pewarnaan, sisanya dihidrolisis dan
dilepaskan ke lingkungan (Mass and Chaudhari, 2005).

Penanganan zat warna secara biologis dapat menjadi metode alternatif dalam
pengolahan limbah cair industri tekstil (Maas and Chaudhari, 2005), salah satunya
dengan proses degradasi yang melibatkan bakteri. Bakteri merupakan
mikroorganisme yang paling sering digunakan sebagai agen dekolorisasi karena
pertumbuhannya yang cepat, mudah beradaptasi pada suhu dan salinitas yang
ekstrim, dan mudah dikultivasi. Selain itu, keberadaannya dalam limbah juga
banyak (Permatasari dkk, 2018). Menurut Dafale et al (2008) bakteri merupakan
mikroorganisme yang menjanjikan untuk menghilangkan zat warna azo dari limbah
zat warna industri tekstil. Bakteri mampu mendekolorisasi zat warna baik dalam
kultur murni atau dalam konsorsium (Perumal et al, 2012).

Dalam proses dekolorisasi menggunakan bakteri biasanya dimulai dengan
pemutusan ikatan azo yang dilakukan oleh enzim azoreduktase. Azoreduktase
memutuskan ikatan azo (-N=N-) pada zat warna. Perubahan struktur kimia akibat
adanya pemutusan ikatan azo secara visual dapat dilihat dari pemudaran atau

penurunan kepekatan warna dari zat warna (Permatasari dkk, 2018).
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Aeromonas jandaei merupakan salah satu bakteri yang terbukti secara
kualitatif mampu mendekolorisasi zat warna dan limbah industri tekstil (Puspa,
2017). Bakteri ini biasanya hidup di lingkungan air dan tergolong ke dalam bakteri
gram negatif. Dalam proses dekolorisasi, pH dan suhu merupakan faktor penting
yang perlu diperhatikan. Selain itu, laju dekolorisasi juga dipengaruhi oleh
konsentrasi zat warna (Abo-State et al, 2017).

Berdasarkan uraian di atas, maka dilakukan penelitian terhadap isolat bakteri
A. jandaei yang telah tersedia di Laboratorium Mikrobiologi Jurusan Biologi
FMIPA Universitas Sriwijaya dalam penggunaannya sebagai agen dekolorisasi
pada zat warna congo red dan limbah cair industri tekstil yang mengandung zat

warna congo red.

1.2 Rumusan Masalah

Telah tersedia bakteri A. jandaei yang telah diisolasi dari tempat pembuangan
limbah industri kain jumputan Tuan Kentang Palembang namun, kemampuan A.
jandaei yang telah diisolasi tersebut perlu diuji secara kuantitatif dalam dekolorisasi
zat warna congo red dan limbah industri tekstil. Selain itu, perlu dilakukan optimasi
kerja A. jandaei dalam dekolorisasi untuk memperoleh hasil dekolorisasi optimum

sehingga dapat digunakan untuk dekolorisasi limbah cair industri tekstil.

1.3 Tujuan Penelitian

Penelitian ini bertujuan untuk :

1. Menentukan aktivitas A. jandaei dalam biodekolorisasi zat warna congo
red secara kuantitatif.

2. Menentukan kondisi optimum kerja A. jandaei dalam biodekolorisasi zat
warna congo red.

3. Menentukan aktivitas A. jandaei dalam biodekolorisasi limbah cair
industri tekstil pada kondisi optimum secara kuantitatif.

4. Menguji secara kualitatif proses biodegradasi dalam dekolorisasi zat
warna congo red dan limbah cair industri tekstil oleh A. jandaei.

1.4 Manfaat Penelitian
Manfaat yang dapat diperoleh dari penelitian ini adalah diharapkan dapat

memberi informasi tentang kemampuan A. jandaei dalam dekolorisasi congo red
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dan dapat dijadikan acuan untuk pengolahan limbah cair industri tekstil
menggunakan A. jandaei.
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