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COVERING BASED PROBLEM AND TWO STAGE ROBUST MODEL IN 

DETERMINING THE LOCATION OF OPTIMAL WASTE DISPOSAL IN 

ILIR TIMUR I DISTRICT PALEMBANG CITY 

 

By : 

 

Nadya Aryani 

08011381924107 

 

ABSTRACT 

This study aims to determine the optimal Temporary Waste Disposed (TPS) 

location in Ilir Timur I District by formulating the Covering Based Problem (CBP) 

model including the Set Covering Location Problem (SCLP), Maximal Covering 

Location Problem (MCLP), and the p-Center Location Problem and using the Two 

Stage Robust models. Ilir Timur I District has 31 waste disposal sites spread across 

11 villages. The results from the SCLP and MCLP models obtained 17 optimal TPS 

locations in Ilir Timur I District. Meanwhile, the results from the p-Center Location 

Problem model and the Two Stage Robust model obtained 11 optimal TPS locations 

in Ilir Timur I District. Based on the results obtained, this research recommend the 

Two Stage Robust solution model in determining optimal waste TPS locations, 

namely TPS Rusunawa Jl. Kasnariansyah, Titik Sampah Sepanjang Jalan Kamboja, 

TPS Jl. Talang Gerunik, Titik Sampah di Seputaran Lapangan Hatta, TPS 200 Liter 

Sepanjang Pedestrian Sudirman, Titik Sampah Jalan Tengkuruk Blok A, TPS Jalan 

Dempo Samping RM Selatan Indah, Titik Sampah Dekat Jembatan Sei Rendang 13 

Ilir. This is because the solution from Two Stage Robust can fulfill all demand 

points in Ilir Timur I District. 

Keyword : Location Optimization,  Covering Based Problem,  SCLP,  MCLP,  p- 

       Center Location Problem, Two Stage Robust 
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ABSTRAK 

 

Penelitian ini bertujuan untuk menentukan lokasi Tempat Pembuangan Sementara 

(TPS) sampah optimal di Kecamatan Ilir Timur I dengan memformulasikan model 

Covering Based Problem (CBP) meliputi Set Covering Location Problem (SCLP), 

Maximal Covering Location Problem (MCLP), dan p-Center Location Problem 

serta menggunakan model Two Stage Robust. Kecamatan Ilir Timur I memiliki 31 

TPS sampah yang tersebar di 11 kelurahan. Hasil dari model SCLP dan MCLP 

diperoleh 17 lokasi TPS optimal di Kecamatan Ilir Timur I. Sementara hasil dari 

model p-Center Location Problem dan model Two Stage Robust diperoleh 11 lokasi 

TPS optimal di Kecamatan Ilir Timur I. Berdasarkan hasil yang telah diperoleh, 

penelitian ini merekomendasikan solusi model Two Stage Robust dalam 

menentukan lokasi TPS sampah optimal, yaitu TPS Rusunawa Jl. Kasnariansyah, 

Titik Sampah Sepanjang Jalan Kamboja, TPS Jl. Talang Gerunik, Titik Sampah di 

Seputaran Lapangan Hatta, TPS 200 Liter Sepanjang Pedestrian Sudirman, Titik 

Sampah Jalan Tengkuruk Blok A, TPS Jalan Dempo Samping RM Selatan Indah, 

Titik Sampah Dekat Jembatan Sei Rendang 13 Ilir. Hal ini disebabkan solusi dari 

Two Stage Robust dapat memenuhi seluruh titik permintaan di Kecamatan Ilir 

Timur I. 

  

Kata Kunci : Pengoptimalan Lokasi, Covering Based Problem, SCLP, MCLP, p- 

                       Center Location Problem, Two Stage Robust 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang  

Sampah merupakan benda atau bahan yang tidak lagi digunakan oleh 

manusia sehingga dibuang begitu saja. Stigma masyarakat terkait sampah adalah 

semua sampah itu menjijikkan dan kotor, sehingga harus dibakar atau dibuang pada 

tempatnya (Elamin et al., 2018). Peningkatan jumlah penduduk dan berbagai 

aktivitasnya menyebabkan peningkatan jumlah dan ragam sampah yang berpotensi 

menimbulkan masalah kesehatan dan lingkungan. Oleh karena itu, pengelolaan 

sampah harus dilakukan baik oleh masyarakat, pelaku usaha maupun pemerintah 

(Wong, 2019).  

Penelitian ini membahas penempatan Tempat Pembuangan Sementara 

(TPS) sampah di Kecamatan Ilir Timur I. Menurut data Badan Pusat Statistik, 

Kecamatan Ilir Timur I memiliki jumlah penduduk yaitu 88.341 jiwa dengan luas 

wilayah 6,5 km2 dan terdiri dari 11 Kelurahan yang banyak komplek perumahan, 

perkantoran, dan daerah industri yang padat aktifitasnya. Kecamatan Ilir Timur I 

perlu untuk melakukan pembaharuan titik lokasi TPS sampah agar masyarakat 

dapat tetap menjaga kebersihan lingkungan.  

Pemerintah Kota Palembang melalui Dinas Lingkungan Hidup dan 

Kebersihan (DLHK) yang bertugas mengatur pengelolaan sampah, pengangkutan 

sampah dan masalah kebersihan, telah menyediakan 31 TPS sampah yang tersebar 

di beberapa Kelurahan di Kecamatan Ilir Timur I. Lokasi TPS yang tidak tepat dapat   



2 
 

 

 

mengakibatkan penimbunan sampah yang berlebihan. Oleh karena itu, penentuan 

lokasi fasilitas TPS sampah merupakan indikator penting dalam sistem pengelolaan 

jumlah dan lokasi TPS sampah yang optimal. 

Pengoptimalan penempatan lokasi merupakan bagian dari masalah 

Optimasi, khususnya Set Covering Problem (SCP). SCP adalah masalah 

pemrograman integer untuk mengoptimalkan jumlah dan alokasi titik lokasi 

fasilitas. SCP dalam kehidupan sehari-hari meliputi pengalokasian mesin pada 

tugas yang diberikan, pemberian pekerjaan kepada pekerja, pengoptimalan lokasi 

fasilitas untuk mendapatkan hasil yang optimal dan lain-lain (Bangun et al., 2022).  

Model Covering Based Problem (CBP) memiliki beberapa model 

penyelesaian diantaranya Set Covering Location Problem (SCLP), Maximal 

Covering Location Problem (MCLP), dan p-Center Location Problem. SCLP 

merupakan masalah dalam sistem distribusi yang bertujuan untuk menemukan 

jumlah lokasi fasilitas yang optimal untuk melayani semua permintaan (Bangun et 

al., 2022). MCLP bertujuan untuk mencari jumlah terbesar (maksimal) dari 

permintaan yang dapat dilayani dalam waktu standar oleh sejumlah p fasilitas. 

(Sitepu et al., 2018). Sedangkan p-Center Location Problem berkaitan  dengan  

penempatan  fasilitas  p  untuk  melayani pengguna tertentu  dan  meminimalkan  

biaya  maksimum  antara  pengguna  dan  fasilitas  yang  dialokasikan (Du et al., 

2020) 

Salah satu pengembangan model SCP adalah model Two-Stage Robust. 

Berdasarkan  masalah  deterministik  yang  dirumuskan  dalam  p-Center Location 

Problem,  model  Two-Stage Robust  untuk  lokasi fasilitas pusat-p andal  untuk 
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diusulkan.  Dalam p-Center Location Problem,  lokasi  awal  dan  keputusan  alokasi  

dibuat  sebelum gangguan berdasarkan data yang diperkirakan, dan keputusan 

dibuat  dengan  informasi  baru  setelah  gangguan  yang  mengarah  ke perubahan 

biaya dan lokasi fasilitas.  Hal ini  praktis  untuk  jaringan  logistik  yang  beroperasi  

dalam  situasi  normal  dan  tidak  pasti  (terganggu),  misalnya,  jaringan  layanan  

medis  jangka  panjang  dan permintaan  darurat  jika  terjadi  gangguan  seperti  

bencana  alam (Du et al., 2020). 

Beberapa penelitian sebelumnya yang membahas model CBP diantaranya 

Sitepu et al. (2018) yang membahas pengoptimalan lokasi Instalasi Gawat Darurat 

(IGD) rumah sakit kota Palembang yang memperoleh 5 lokasi IGD agar dapat 

melayani 8 kecamatan di Kota Palembang dengan menggunakan model CBP. 

Olivia et al. (2020) membahas penempatan Regulator Sector (RS) jaringan gas 

rumah tangga berdasarkan MCLP mendapatkan bahwa total RS yang dapat 

melayani 5 kelurahan adalah 12 fasilitas dari 19 fasilitas yang telah terbangun. 

Puspita et al. (2018) membahas pengoptimalan lokasi TPS di Kecamatan Kemuning 

dan memperoleh 3 TPS agar dapat melayani 6 Kelurahan di Kecamatan Kemuning 

menggunakan model CBP. 

 Berdasarkan latar belakang di atas, penelitian ini membahas penentuan lokasi 

optimal TPS sampah di Kecamatan Ilir Timur I  menggunakan formulasi model 

CBP yaitu SCLP, MCLP, dan p-Center Location Problem serta model Two-Stage 

Robust. 
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1.2  Perumusan Masalah 

Perumusan masalah dalam penelitian ini adalah :  

1. Bagaimana menentukan lokasi optimal TPS sampah di Kecamatan Ilir 

Timur I dengan formulasi model SCLP menggunakan aplikasi LINGO 

13.0.  

2. Bagaimana menentukan lokasi optimal TPS sampah di Kecamatan Ilir 

Timur I dengan formulasi model MCLP menggunakan aplikasi LINGO 

13.0.  

3. Bagaimana menentukan lokasi optimal TPS sampah di Kecamatan Ilir 

Timur I dengan formulasi model p-Center Location Problem dan Two 

Stage Robust menggunakan aplikasi LINGO 13.0.  

1.3 Pembatasan Masalah 

 Masalah pada penelitian ini dibatasi pada volume sampah tiap TPS tidak 

diperhatikan dan jarak antar TPS sampah dianggap simetris yang artinya jarak 

antara TPS A ke TPS B dan TPS B ke TPS A memiliki jarak yang sama. 

    

1.4 Tujuan  

Tujuan dari penelitian ini adalah : 

1. Memperoleh lokasi optimal TPS sampah di Kecamatan Ilir Timur I 

dengan formulasi model SCLP. 

2. Memperoleh lokasi optimal TPS sampah di Kecamatan Ilir Timur I 

dengan formulasi model MCLP. 
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3. Memperoleh lokasi optimal TPS sampah di Kecamatan Ilir Timur I 

dengan formulasi model p-Center Location Problem dan Two Stage 

Robust. 

     

1.5 Manfaat  

 Penelitian ini memiliki manfaat yaitu dapat digunakan sebagai referensi 

bagi DLHK Kota Palembang  dalam menentukan lokasi TPS sampah yang optimal 

dan memberikan pengetahuan kepada mahasiswa sehingga dapat digunakan 

sebagai referensi untuk penelitian selanjutnya yang berhubungan dengan model 

SCLP, MCLP, p-Center Location Problem, dan Two-Stage Robust.
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