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ABSTRAK

Ada beberapa penyebab kegagalan tanggul, rembesan atau seepage menjadi salah 
penyebab yang paling berbahaya terhadap kegagalan tanggul. Untuk 

menghindari kegagalan tanggul akibat rembesan, penelitian sebelum dan sesudah 
pembangunan sangat diperlukan. Pada sistem pengoperasian tanggul sisa tambang, 
yang berfungsi sebagai pengontrol aliran tailing, yang berada di dataran rendah 
Ajkwa, PT. Freeport Indonesia, Timika Papua, faktor kestabilan pada tanggul 
menjadi prioritas penting dalam pelaksanaannya. Rembesan atau Seepage 
dikhawatirkan dapat mempengaruhi kestabilan tanggul. Oleh karena itu, untuk 
menghindari dampak negatif dari kegagalan, perlu dilakukan penelitian berkala 
mengenai pola rembesan yang teijadi. Dengan diketahuinya pola rembesan 
diharapkan dapat mengkoreksi tanggul yang telah direncanakan dan dibangun, 
sehingga dapat mencegah teijadinya kegagalan pada tanggul.

Penelitian ini dilakukan pada Tanggul Barat Modified deposition Area (Mod-Ada), 
PT. Freeport Indonesia, Timika Papua. Dimana tanggul terbagi menjadi 4 zona yang 
terdiri dari MA 50 sampai dengan MA 260. Performa dari tanggul yang dipengaruhi 
oleh rembesan dianalisis dan dimodelkan untuk mendapatkan phreatic surface-nya. 
Pemodelan debit pada rembesan dan phreatic surface pada tanggul, dilakukan 
dengan menggunakan program SEEP/W.

satu

Dari hasil pemodelan dengan menggunakan data dari tahun 2007 sampai dengan 
tahun 2009 menunjukan Debit Maksimum 7,13xE'08 m3/s dengan tinggi tailing 8,688 
m, terdapat pada Zona 3 MA 150. Debit Minimum 7,81xE‘10m3/s dengan ketinggian 
tailing 0,234 m, terdapat pada Zona 4 MA 195. Dan berdasarkan hasil pemodelan 
didapatkan kesimpulan bahwa Semakin tinggi tailing maka semakin besar debit 
rembesanya. Karena debit rembesan dipengaruhi oleh tinggi tailing, dimensi tanggul, 
koefisien permeability tanah dan bentuk flownet yang digunakan.

Keyword:
Seepage, Flownet, SEEP/W, Phreatic Surface, Water Table
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BABI

PENDAHULUAN

Latar Belakang
Pada umumnya tanggul dibangun untuk penyimpanan air. Normalnya simpanan air 

tersebut dapat dimanfaatkan untuk cadangan air, mengontrol aliran, dan pembangkit 

listrik. Dewasa ini konstruksi tanggul dirancang dan dibuat lebih ekonomis dan lebih 

dibandingkan konstruksi tanggul terdahulu. Kegagalan dari tanggul dapat 

diakibatkan oleh rembesan, piping, ketidakstabilan pondasi, perubahan bentuk, 

kemerosotan dan gempa bumi. Untuk menghindari kegagalan tanggul akibat 

rembesan, penurunan dan piping, peneilitian sebelum dan sesudah pembangunan 

sangat diperlukan. Selama proses pembangunan tanggul, penelitian terhadap 

deformation dan tekanan air pori dilakukan secara menerus meskipun normalnya 

penilitian terhadap rembesan setelah konstruksi dilakukan. Tanpa adanya observasi, 

ada kemungkinan tanggul mengalami kegagalan, hal ini dapat berdampak hilangnya 

nyawa dan kerusakan material yang besar akibat lepasnya air dalam skala besar, 

sering terjadi karena tanpa adanya peringatan dini. Ada beberapa penyebab 

kegagalan tanggul, rembesan atau seepage menjadi salah satu penyebab yang paling 

berbahaya terhadap kegagalan tanggul. Baru-baru ini, upaya untuk mengembangkan 

cara efektif untuk mendeteksi, memposisikan dan memetakan rembesan yang melalui 

tanggul telah ditemukan. Hasil tersebut dapat dimanfaatkan guna meminimalisir 

rembesan dan mengontrol rembesan, sehingga meningkatkan faktor keamanan dari 

suatu tanggul. Walaupun banyak ahli dibidang geoteknik, namun dalam hal 

merancang tanggul merupakan hal yang sulit. Hal tersebut diakibatkan dari 

ketidakpastian sifat tanah dari tanggul tersebut, rumitnya jaringan rembesan yang 

melewati tanggul, sulitnya menemukan nilai FK yang sesuai, dan konsekuensi yang 

serius akan kegagalan.

1.1.

aman

Pada sistem pengoperasian tanggul sisa tambang, yang berfungsi sebagai pengontrol 

aliran tailing, yang berada di dataran rendah Ajkwa, PT. Freeport Indonesia, Timika 

Papua, faktor kestabilan pada tanggul menjadi prioritas penting dalam 

pelaksanaannya. Rembesan pada tanggul dikhawatirkan dapat mej mkestabilan tanggul. Oleh karena itu, untuk menghindari dampak\ij|'gj^3d^=i 

kegagalan dalam pengoperasian tanggul tersebut, perlu dilakukan penelitian berkala

1
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mengenai pola rembesan yang teijadi pada tanggul tersebut. Dengan diketahuinya 

pola rembesan diharapkan dapat mengkoreksi tanggul yang telah direncanakan dan 

dibangun, sehingga dapat mencegah terjadinya kegagalan pada tanggul tersebut. 

Sehingga dalam penelitian tanggul disimulasikan dengan menggunakan program 

SEEP/W.

Perumusan Masalah
Kestabilan tanggul menjadi prioritas utama dalam sistem pengoperasian tanggul, 

untuk itu perlu diketahui pola rembesan yang teijadi pada tanggul tersebut. Dengan 

diketahuinya pola rembesan diharapkan dapat mengkoreksi tanggul yang telah 

direncanakan dan dibangun, sehingga dapat mencegah terjadinya kegagalan tanggul. 

Seiring dengan kemajuan teknologi dalam bidang geoteknik, maka untuk mengetahui 

pola rembesan tanggul barat pada Modified Deposition Area (MOD-ADA), PT. 

Freeport Indonesia, Timika Papua, digunakanlah numerical modeling SEEP/W 

dengan input data yang diperlukan terdiri dari dimensi tanggul, muka air tanah, 

permeabilitas tanah dan batuan serta data log bor.

1.2

Tujuan Penulisan
Tujuan dilakukannya penelitian ini adalah membuat model aliran air dan 

menentukan debit rembesan dalam analisa jaring aliran (Jlownet) dengan 

menggunakan numerical modeling SEEP/W lokasi tanggul barat pada Modified 

Deposition Area (MOD-ADA), PT. Freeport Indonesia, Timika Papua.

1.3

1.4 Ruang Lingkup 

1.4.1. Ruang Lingkup Wilayah
Ruang lingkup wilayah pada daerah penelitian adalah tanggul barat pada Modified 

Deposition Area (MOD-ADA), PT. Freeport Indonesia, Timika Papua.

1.4.2. Ruang Lingkup Penulisan
1. Melakukan evaluasi dan pengolahan data yang berupa data tanah sehingga 

didapatkan data koefisien permeabilitas tanah sebagai input program SEEP/W.

2. Menghitung dan mensimulasikan pola rembesan dengan menggunakan progam 

SEEP/W dengan input parameter aktual hasil penelitian dan data yang selama ini 

digunakan oleh PT Freeport Indonesia.
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3. Menghitung debit rembesan pada tanggul dengan menggunakan program 

SEEP/W.

4. Menentukan debit maksimum dan minimum dalam setiap zona.

Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan laporan Tugas Akhir ini disusun menjadi 5 bab dengan uraian 

sebagai berikut:

BAB I PENDAHULUAN
Berisi penjelasan mengenai latar belakang, perumusan masalah, tujuan 

penelitian, metodologi penelitian dan teknik analisis, ruang lingkup 

penelitian, dan sistematika penulisan.

BAB II TINJAUAN PUSTAKA
Berisi penjelasan mengenai pengertian tanggul. Jaringa aliran (flownet), 

penggambaran jaringan aliran, aliran air tanah, debit air, program seep/w 

dan teori-teori pendukungnya.

BAB III METODOLOGI

Berisi bagan alur prosedur penelitian, langkah-langkah yang dilakukan 

mulai dari studi literatur, pengumpulan dan analisis data, hingga analisis 

hasil penelitan, program SEEP/W.

BAB IV ANALISIS DAN PEMBAHASAN

Berisi tenteng hasil analisa rembesan tanggul barat pada Modified 

Deposition Area (MOD-ADA), PT. Freeport Indonesia, Timika Papua, 

dengan menggunkan program SEEP/W.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

Berisi kesimpulan yang diambil dari keseluruhan hasil penelitian dan juga 

berisi saran yang berguna untuk mengoptimalkan penelitian-penelitian 

selanjutnya.

1.5
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