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RINGKASAN 

 

PT. Berau Coal merupakan salah satu perusahaan pertambangan di Indonesia, yang 

bergerak pada pertambangan batubara. Penelitian ini dilakukan di pit q.blok 

prapatan pada site binungan mine operation 1. Kondisi alat bulldozer ripper yang 

banyak mengalami breakdown sehingga plan PA bulldozer D10T-2 tidak sesuai 

target yang membuat produksi overburden material ripping tidak tercapai. Seperti 

pada bulan September target pengupasan overburden yang harus diripping sebesar 

321.765 bcm/bulan namun hanya tercapai sebesar 229.121 bcm/bulan. Diperlukan 

pengujian nilai ucs material di lapangan untuk mengetahui apakah material di pit q  

masih mampu untuk diripping oleh unit D10T-2 . Kemudian usaha yang dilakukan 

untuk menutupi PA bulldozer yang tidak sesuai plan adalah dengan peningkatan 

spasi menjadi 1,8 meter yang digunakan oleh bulldozer ripper sehingga dapat 

meningkatkan produktivitas dari bulldozer ripper sehingga meningkatkan nilai 

produksi. 

Penelitian ini dilakukan dengan melakukan analisa serta pengolahan data dari hasil 

uji laboratorium dan pengambilan data aktual di lapangan. Pengujian laboratorium 

yang dilakukan adalah untuk menentukan nilai ucs material yang berada di pit q. 

Pengambilan data aktual di lapangan yaitu berupa data kedalaman penetrasi, spasi 

yang digunakan, jarak area yang diripping serta cycle time bulldozer D10T-2 

sebelum dan setelah dilakukan improvement peningkatan spasi, kemudian 

pengambilan data digging time dan cycle time excavator cat 395 untuk 

mengevaluasi pengaruh peningkatan spasi ripper sebelum dan setelah dilakukan 

improvment. 

Material pada pit q merupakan material sandstone. Dari hasil uji laboratorium 

didapatkan bahwa nilai ucs dari material sandstone adalah 6,26 Mpa dengan nilai 

kecepatan gelombang seismik sebesar 1751,13 m/s berdasarkan referensi material 

sandstone yang berada di pit q termasuk material yang keras namum masih mampu 

untuk diripping oleh unit D10T-2. Dengan material sandstone yang keras 
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diperlukan metode ripping yang sesuai agar material dapat terbongkar sehingga 

memudahkan excavator dalam melakukan penggalian dan pemuatan. Oleh karena 

itu metode yang digunakan adalah metode cross ripping yang menggunakan 

metode dua kali penggaruan secara silang siur.  

Setelah dilakukan improvement, didapatkan nilai produksi bulldozer ripper 

meningkat sebesar 34.480 bcm/bulan sehingga mampu memenuhi target produksi 

material ripping. Kemudian dianalisis pengaruh peningkatan spasi terhadap 

excavator, berdasarkan hasil pengolahan data produktivitas excavator, peningkatan 

spasi membuat fragmentasi batuan semakin besar sehingga waktu digging time 

excavator semakin meningkat, sehingga membuat produktivitas dari excavator 

menurun, namun hal tersebut masih memenuhi target produksi overburden.  

 

Kata Kunci    : Ripping, Spasi, Overburden, Produktivitas, Sandstone. 
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Analisis Pengaruh Sifat Mekanik Batuan Terhadap Kemampugaruan Bulldozer Dan 

Kemampugalian Excavator Backhoe Untuk Mencapai Target Produksi Overburden 

Di PT Berau Coal Kalimantan Timur 

 

xvi + 75 Pages, 21 Pictures, 8 Tables, 11 Attachments 

 

SUMMARY 

 

PT. Berau Coal is one of the mining companies in Indonesia, which is engaged in 

coal mining. This research was conducted in pit q. block prapatan at the site of 

binungan mine operation 1. The condition of the bulldozer ripper tool has 

experienced many breakdowns so the PA plan of the D10T-2 bulldozer is not on 

target which makes the production of overburden material ripping not achieved. As 

in September, the overburden stripping target had to be completed at 321,765 

bcm/month but was only achieved at 229,121 bcm/month. It is necessary to test the 

ucs value of the material in the field to find out whether the material in pit q is still 

capable of being piped by the D10T-2 unit. Then the effort made to cover the PA 

bulldozer that is not according to plan is to increase the space to 1.8 meters used by 

the bulldozer ripper so that it can increase the productivity of the bulldozer ripper 

to increase the production value. 

This research was conducted by analyzing and processing data from laboratory test 

results and taking actual data in the field. The laboratory test carried out is to 

determine the ucs value of the material in pit q. Actual data collection in the field 

is in the form of data on the depth of penetration, the space used, the distance of the 

area being ripped, and the cycle time of the D10T-2 bulldozer before and after the 

improvement of the space increase, then the collection of digging time and cycle 

time data of the cat 395 excavators to evaluate the effect of increasing ripper space 

before and after improvement. 

The material on pit q is sandstone material. From the results of laboratory tests, it 

was found that the ucs value of sandstone material was 6.26 Mpa with a seismic 

wave velocity value of 1751.13 m/s. Based on the reference sandstone material in 

pit q includes hard material but is still capable of being piped by the D10T-2 unit. 

With hard sandstone material, an appropriate ripping method is needed so that the 

material can be unpacked, making it easier for excavators to dig and load. 

Therefore, the method used is the cross-ripping method which uses the method of 

double cross-ripping.  
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After improvement, the production value of the bulldozer ripper increased by 

34,480 bcm/month so that it was able to meet the ripping material production target. 

Then analyzed the effect of increasing space on the excavator, based on the results 

of processing excavator productivity data, the increase in space makes the 

fragmentation of rocks even greater so that the digging time of the excavator 

increases, thus making the productivity of the excavator decrease, but this still 

meets the overburden production target. 

 

Keywords       : Ripping, Spasi, Overburden, Productivity, Sandstone. 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

Proses pemberaian batuan merupakan salah satu kegiatan yang dilakukan 

pada aktivitas pertambangan. Kegiatan ini bertujuan untuk melepas ataupun 

membongkar batuan dari batuan induknya agar mempermudah dan 

mempercepat proses pemuatan. Kegiatan pemberaian batuan dimulai dari tahap 

penggalian langsung (free digging), penggaruan (ripping) dan pemboran-

peledakan (Drilling-blasting). Pemilihan metode pemberaian batuan biasanya 

berdasarkan karakteristik batuan yang ada. Menurut Bell (2004), pemilihan 

metode pemberaian batuan dapat didasari pada sebuah parameter. Parameter 

yang umum digunakan adalah nilai hasil uji kuat tekan uniaksial atau uniaxial 

compressive strength (UCS). Free digging dapat dilakukan apabila batuan 

memiliki nilai UCS kurang dari 1,7 Mpa. Aktivitas ripping dilakukan apabila 

nilai UCS batuan diantara 1,7 Mpa dan 20 MPa. Dan akan dilakukan 

pengeboran-peledakan apabila nilai UCS lebih dari 20 Mpa. Material yang 

dilakukan rippimg akan membantu agar memudahkan alat gali-muat (loader) 

untuk melakukan pemuatan.  

PT Berau Coal merupakan salah satu perusahaan pertambangan batubara 

di Kabupaten Berau, Provinsi Kalimantan Timur. Salah satu area 

pertambangannya adalah site Binungan Mine Operation 1 (BMO 1). Area ini 

memiliki kegiatan penambangan aktif di tujuh blok, salah satunya yaitu blok 

prapatan. Pada tahun 2022, keseluruhan pit di blok prapatan, memiliki target 

produksi overburden sebesar 7.276.167 BCM/tahun dengan target produksi 

overburden di bulan September sebesar 1.114.000 BCM/bulan dengan target 

yang harus diripping sebesar 321.765 BCM/bulan dan sisanya dilakukan free 

dig. Untuk mencapai target produksi komitmen, diperlukan kegiatan ripping 

yang direncanakan dilakukan pada setiap hari untuk memenuhi ketersediaan 

material ripping.   

Proses pengupasan overburden dilakukan menggunakan cara ripping 

pada material sandstone sebelum dimuat. Aktivitas penggaruan (ripping) 
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tersebut dilakukan menggunakan bulldozer ripper caterpillar D10T-2 dengan 

target pengupasan overburden pada bulan September 321.765 BCM/Bulan dan 

aktualnya pengupasan overburden tersebut tidak tercapai yaitu hanya mampu 

di ripping sebesar 229.121 BCM/Bulan. Penyebab tidak tercapainya produksi 

di bulan September yaitu PA bulldozer yang tidak sesuai plan akibat salah satu 

unit mengalami breakdown yang cukup lama. Oleh karena itu diperlukan 

pengujian nilai ucs batuan untuk mengetahui apakah material di pit q masih 

mampu untuk diripping oleh unit D10T-2. Kemudian usaha yang dilakukan 

untuk menutupi PA bulldozer yang tidak sesuai plan adalah dengan 

peningkatan spasi menjadi 1,8 meter yang digunakan oleh bulldozer ripper 

sehingga dapat meningkatkan produktivitas dari bulldozer ripper sehingga 

meningkatkan nilai produksi dengan bulldozer yang tersedia. Faktor hambatan 

lain yang terjadi di lapangan seperti belum dapat dilakukan kegiatan blasting 

dikarenakan masih dekat dengan lingkungan pemukiman masyarakat. Untuk 

itu perlu dilakukan penelitian untuk mengetahui faktor-faktor yang 

mempengaruhi tidak tercapainya target pengupasan overburden tersebut. Dari 

uraian diatas penulis bermaksud mengangkat judul penelitian “Analisis 

Pengaruh Sifat Mekanik Batuan Terhadap Kemampugaruan Bulldozer Dan 

Kemampugalian Excavator Backhoe Untuk Mencapai Target Produksi 

Overburden di PT Berau Coal Kalimantan Timur.” 

 

1.2. Perumusan Masalah 

Perumusan masalah pada penelitian ini meliputi:  

1. Berapakah nilai kuat tekan dan kecepatan gelombang seismik pada batuan 

sandstone? 

2. Berapakah produktivitas bulldozer ripping caterpillar? 

3. Berapakah produktivitas excavator? 

4. Apakah faktor yang mempengaruhi proses ripping? 
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1.3. Batasan Masalah  

Batasan masalah pada penelitian ini meliputi:  

1. Penelitian dilakukan di Pit Q Blok Prapatan Binungan Mine Operation 1 

pada batuan sandstone. 

2. Penelitian dilakukan pada Bulldozer Caterpillar D10T-2 dan Excavator 

Caterpillar 395. 

 

1.4. Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah:  

1. Mengetahui nilai kuat tekan dan kecepatan gelombang seismik batuan 

sandstone PT. Berau Coal. 

2. Menganalisis produktivitas dozer-ripper untuk memenuhi target 

pengupasan overburden di PT. Berau Coal. 

3. Menganalisis produktivitas excavator untuk memenuhi target pengupasan 

overburden di PT. Berau Coal. 

4. Mengakaji faktor-faktor yang mempengaruhi kemampugaruan ripping 

overburden, dozer ripping caterpillar D10T-2. 

 

1.5. Manfaat Penelitian 

Manfaat dari penelitian ini sebagai berikut:  

1. Upaya identifikasi hubungan antara kuat tekan dan gelombang seismik 

terhadap kemampugaruan material batuan dengan menggunakan bulldozer 

caterpillar D10T-2. 

2. Meningkatkan produktivitas bulldozer dan excavator. 

3. Meminimalisir faktor-faktor yang mempengaruhi berkurangnya 

produktivitas ripper dan dozer. 
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