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hwmmm One of the algorithms that can make a
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time range. While forecasting, Ficzy Time Series method will optimized using Genetic
 Algorithm. Optimization was done by determining the interval value of Ficzy Time Series
 method in order to get the error rate value result called Mean Absolute Percentage Error
~ which better than just using conventional Fuzzy Time Series. Based on the results of the
" tests of the lourist visit amounts in Bali using conventional Fuzzy Time Series method
obtained the Mean Absolute Percentage Error 20.7211% with training time for
746.517ms and testing time for 80.40652ms, on the other hand, afier optimization using
Genetic Algorithm with 200 parameter mumber of iteration, 150 population number,

using probability combination crossover rate 0.65 and mutation rate 0.4 obtained the

Mean Absolute Percentage Error 20.4257% with training time for 2043995.4711 Ims and
testing time for 1.03686ms

Key word : tourist visits amount, Fuzzy Time Series, Genetic Algorithm
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ABSTRAK

: Industri pariwisata memiliki peranan penting dalam mensosialisasikan
mammmmummmmm
mmmuwmmmw
sekitar. Salah satu metode yang dapat melakukan prediksi berdasarkan data time series
adalah Fuzzy Time Series. Fuzzy Time Series merupakan metode yang memiliki konsep
mmmmmmmwpkmmmmmm
peramalan metode Fuzzy Time Series dioptimasi menggunakan Algoritma Genetika.
Opﬁmldﬂ‘ukmpﬁmthandemem&ﬁndam
WthﬂmmaWMmﬁbwlummmgebrorm
lebih baik dibanding dengan menggunakan metode Fuzzy Time Series biasa. Berdasarkan
hasil uji coba pada data jumlah kunjungan wisatawan di Bali untuk metode Fuzzy Time
Series biasa menghasilkan nilai Mean Absolute Percentage Error sebesar 20.7211%
dengan waktu training 746.51788ms dan waktu testing 80.40652ms, sedangkan setelah
dilakukan optimasi menggunakan Algoritma Genetika dengan paramameter jumiah iterasi
200, jumiah populasi 150, dan menggunakan kombinasi probabilitas crossover rate 0.65
dan mutation rate 0.4 menghasilkan nilai Mean Absolute Percentage Error sebesar
2.4257% dengan waktu training 2043995.47111ms dan waktu testing 1.03686ms.

Kata kunci : Jumlah Kunjungan Wisatawan, Fuzzy Time Series, Algoritma Genetika.
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Pendahuluan
Pada bab ini akan membahas mengenai latar belakang masalah, rumusan
masalah, tujuan dan manfaat penelitian, batasan masalah serta kesimpulan. Bab

ini akan memberikan penjelelasan umum mengenai keseluruhan penelitian.

1.2 Latar Belakang

Perkembangan pariwisata di Indonesia tergolong meningkat pada setiap
tahunnya. Indonesia terkenal sebagai negara dengan kepulauan terbesar di dunia,
salah satunya adalah pulau Bali. Bali terkenal dengan keindahan pantai, budaya
serta keseniannya, sehingga menarik perhatian wisatawan untuk berkunjung ke
Bali. Namun, jumlah wisatawan yang meningkat dalam suatu waktu
menyebabkan kesulitan bagi penyedia pariwisata dalam memberikan pelayanan
terbaik mereka kepada wisatawan yang berkunjung dan tidak menutup
kemungkinan juga akan terjadinya penuruan jumlah wisatawan suatu waktu yang
menyebabkan turunnya sektor pendapatan masyarakat sekitar.

Prediksi atau memperkirakan kejadian di masa yang akan datang
menjadi salah satu cabang ilmu yang memiliki manfaat penting bagi
kelangsungan hidup manusia. Semakin berkembangannya ilmu pengetahuan serta
teknologi telah dilakukan banyak penelitian terkait ilmu prediksi sehingga
diperlukan suatu pendekatan ilmu khusus yang dapat memberikan hasil analisa

atau prediksi yang baik. Beberapa metode telah dikembangkan untuk

I-1



mendapatkan prediksi yang akurat, salah satunya Time Series. Time Series atau
Deret Waktu memiliki konsep dasar dimana perhitungan yang dilakukan
menggunakan data-data historis atau masa lampau yang sudah ada berdasarkan
kurun waktu tertentu (Murray & Stephens, Larry J, 2007). Sehingga, prediksi atau
perkiraan dilakukan dengan menemukan pola hubungan antar data untuk
mendapatkan hasil yang akan digunakan untuk memprediksi pada waktu
mendatang.

Logika Fuzzy memiliki konsep dasar yang berkaitan dengan konsep
dasar peramalan yakni terhadap penalaran yang dilakukan manusia dalam
mengambil keputusan tergantung pada ketidakpastian (Zadeh, 1988). Sehingga
diusulkan sebuah konsep Fuzzy Time Series oleh Song dan Chissom (Song &
Chissom, 1993) yang memberikan pemodelan dengan melakukan persamaan
relasional fuzzy dan penalaran pemikiran, lalu dikembangkan kembali oleh Chen
(1996) vyaitu perhitungan Fuzzy Time Series menggunakan operasi aritmatik.
Teknik yang digunakan oleh Fuzzy Time Series adalah dengan mencari pola-pola
dari kumpulan data yang ada, sehingga dapat dilakukan prediksi atau peramalan
untuk data baru. Pada Fuzzy Time Series juga menggunakan variabel linguistik
yang dimana variabel linguistik memiliki nilai linguistik yang merupakan
himpunan fuzzy. Namun algoritma Fuzzy Time Series memiliki kelemahan yaitu
pada himpunan nilai rentang data atau interval yang terlalu jauh sehingga prediksi
kurang optimal dilakukan. Sehingga dibutuhkan suatu algoritma yang dapat

memberikan hasil prediksi yang lebih optimal.



Sebelumnya, telah dilakukan penelitian oleh  (Kurnianingtyas,
Mahmudy, & Widodo, 2017) dengan menerapkan Algoritma Genetika pada
fungsi derajat keanggotaan Fuzzy Tsukamoto sebagai algoritma optimasi untuk
mendapatkan hasil yang lebih baik. Penelitian ini dibuktikan dengan perhitungan
akurasi Fuzzy Tsukamoto tanpa optimasi menghasilkan akurasi sebesar 94,5%,
sedangkan setelah diterapkan Algoritma Genetika sebagai algoritma optimasi
pada perhitungan tersebut mengalami peningkatan sebesar 3,54% menjadi
98,04%. Ini menunjukkan bahwa Algoritma Genetika dapat meningkatkan
perhitungan dengan nilai berupa himpunan fuzzy.

Berdasarkan permasalahan tersebut, penulis akan melakukan penelitian
dengan membandingkan perhitungan Fuzzy Time Series biasa dengan Fuzzy Time
Series menggunakan Algoritma Genetika untuk mendapatkan hasil perhitungan

yang lebih baik terhadap jumlah kunjungan wisatawan domestik di Bali.

1.3 Rumusan Masalah

Rumusan masalah pada penelitian ini adalah bagaimana melakukan
perhitungan pada metode Fuzzy Time Series menggunakan Algoritma Genetika
untuk mendapatkan hasil perhitungan yang lebih baik terhadap jumlah kunjungan
wisatawan domestik di Bali. Maka untuk menjawab rumusan masalah tersebut
dalam melakukan penelitian ini akan dibagi dalam beberapa research question,

sebagai berikut :



1. Apakah metode Fuzzy Time Series dan Algoritma Genetika memiliki hasil
perhitungan yang lebih baik dibandingkan dengan metode Fuzzy Time
Series biasa?

2. Bagaimana cara kerja Algoritma Genetika dalam meningkatkan hasil
perhitungan pada metode Fuzzy Time Series?

3. Bagaimana pengaruh yang dihasilkan terhadap waktu serta kompleksitas
pada metode Fuzzy Time Series biasa dibandingkan dengan Fuzzy Time

Series dan Algoritma Genetika?

1.4 Tujuan Penelitian
Tujuan dari penelitian ini adalah :
Mengetahui hasil perhitungan dari metode Fuzzy Time Series biasa
dibanding dengan metode Fuzzy Time Series dengan Algoritma Genetika

yang menghasilkan nilai error rate berupa MAPE lebih kecil.

1.5 Manfaat Penelitian
Manfaat yang dapat diperoleh dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Menghasilkan sistem atau perangkat lunak yang dapat membantu dalam
mendapatkan hasil perhitungan yang lebih baik terhadap data jumlah
kunjungan wisatawan domestik Bali

2. Hasil penelitian dapat digunakan untuk memahami metode Fuzzy Time

Series dengan Fuzzy Time Series dan Algoritma Genetika



1.6 Batasan Masalah
1. Metode yang digunakan untuk proses perhitungan adalah Fuzzy Time
Series Chen Model
2. Penerapan metode optimasi Algoritma Genetika dilakukan pada nilai
interval yang dimiliki oleh Fuzzy Time Series
3. Data yang digunakan adalah data dari bulan januari 2004 — Desember

2017 dengan tipe data per bulan yang didapat dari https://bali.bps.go.id

4. Format berkas masukkan yang dapat di akses hanya .xlIsx

1.7 Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan tugas akhir ini mengikuti standar penulisan tugas
akhir Fakultas 1lmu Komputer Universitas Sriwijaya yaitu sebagai berikut.
BAB |. PENDAHULUAN
Pada bab ini diuraikan mengenai latar belakang, perumusan
masalah, tujuan dan manfaat penelitian, batasan/ruang lingkup,

metode penelitian dan sistematika penulisan.

BAB Il. KAJIAN LITERATUR
Pada bab ini akan dibahas dasar-dasar teori yang digunakan
dalam penelitian, seperti definisi Fuzzy Logic, Fuzzy Time Series,
Algoritma Genetika, serta beberapa kajian literatur penelitian

sebelumnya yang relevan dengan penelitian ini.


https://bali.bps.go.id/

BAB Ill. METODOLOGI PENELITIAN
Pada bab ini membahas mengenai tahap-tahap yang akan
dilakukan pada penelitian ini. Pada setiap tahapan penelitian akan
dijelaskan secara rinci berdasarkan dengan kerangka kerja dan
dilanjutkan dengan  perancangan manajemen proyek pada

pelaksanaan penelitian.

BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK
Pada bab ini membahas mengenai analisis serta
perancangan perangkat lunak. Diawali dengan pengumpulan dan
analisa kebutuhan, rancangan serta konstruksi perangkat lunak agar

sesuai dengan kebutuhan dalam pengembangan perangkat lunak.

BAB V. HASIL DAN ANALISA PENELITIAN
Pada bab ini menyajikan hasil perngujian berdasarkan
dengan tahapan yang telah direncanakan sebelumnya. Tabel hasil
pengujian beserta analisisnya diuraikan sebagai dasar untuk

menarik kesimpulan pada penelitian ini

BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN
Pada bab ini berisi kesimpulan dari semua uraian yang telah
dilakukan analisis pada bab-bab sebelumnya serta saran-saran yang

diberikan berdasarkan hasil dari penelitian ini.



1.8 Kesimpulan

Dengan demikian berdasarkan masalah yang telah diuraikan diatas akan
dilakukan penelitian terhadap metode Fuzzy Time Series yang akan dioptimasi
menggunakan algoritma optimasi yaitu Algoritma Genetika. Optimasi akan
dilakukan pada nilai interval yang dimiliki oleh Fuzzy Time Series, sehingga akan

didapatkan tingkat akurasi hasil prediksi yang lebih optimal dalam penelitian ini.
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