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USING RAIN EVENTS PREDICTION ENSEMBLE METHOD
WITH FUZZY NAIVE BAYES, NAIVE BAYES AND
DECISION TREE ALGORITHMS BASED
BOOTSTRAP RESAMPLING

By:

AYU DWI PANGESTI
08011181924004

ABSTRACT

Precise weather predictions are needed in various fields including agriculture, tourism,
aviation, shipping and plantations. The most predictable weather element is rain. This study
aims to predict rain events using the ensemble method with fuzzy naive Bayes, naive Bayes
and decision tree algorithms based on bootstrap resampling. This study uses weather
datasets in Australia sourced from the Kaggle website, totaling 145460 data. The level of
accuracy obtained in predicting rain events using the fuzzy naive Bayes method produces
an average value of accuracy, precision, recall and fscore of 78.19%, 50%, 51.34% and
50.66%. The naive Bayes method produces an average value of accuracy, precision, recall
and fscore of 77.13%, 48.63%, 37.77% and 42.52%. The decision tree method produces an
average value of accuracy, precision, recall and fscore of 76.66%, 48%, 50.90% and
49.41%. The ensemble method produces an average value of accuracy, precision, recall
and fscore of 79.29%, 54.48%, 45.61% and 49.65%. The results show that the ensemble
method produces better prediction accuracy because it produces higher accuracy and
precision values compared to the other three methods. However, the naive Bayes fuzzy
method has a better recall and fscore than the other three methods.

Keyword: Rain Prediction, Ensemble, Fuzzy Naive Bayes, Naive Bayes, Decision Tree,
Resampling Bootstrap
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PREDIKSI KEJADIAN HUJAN
MENGGUNAKAN METODE ENSEMBLE
DENGAN ALGORITMA FUZZY NAIVE BAYES, NAIVE BAYES
DAN DECISION TREE
BERDASARKAN RESAMPLING BOOTSTRAP

Oleh:

AYU DWI PANGESTI
08011181924004

ABSTRAK

Prediksi cuaca yang tepat sangat dibutuhkan dalam berbagai bidang diantaranya pertanian,
pariwisata, penerbangan, pelayaran dan perkebunan. Unsur cuaca yang paling sering di
prediksi adalah hujan. Penelitian ini bertujuan untuk memprediksi kejadian hujan
menggunakan metode Ensemble dengan algoritma Fuzzy Naive Bayes, Naive Bayes dan
Decision Tree berdasarkan Resampling Bootstrap. Penelitian ini menggunakan dataset
cuaca di Australia yang bersumber dari website Kaggle, berjumlah 145.460 data. Tingkat
ketepatan yang diperoleh dalam memprediksi kejadian hujan menggunakan metode Fuzzy
Naive Bayes menghasilkan nilai rata-rata akurasi, presisi, recall dan fscore sebesar 78.19%,
50%, 51.34% dan 50.66%. Metode Naive Bayes menghasilkan nilai rata-rata akurasi,
presisi, recall dan fscore sebesar 77.13%, 48.63%, 37.77% dan 42.52%. Metode Decision
Tree menghasilkan nilai rata-rata akurasi, presisi, recall dan fscore sebesar 76.66%, 48%,
50.90% dan 49.41%. Metode Ensemble menghasilkan nilai rata-rata akurasi, presisi, recall
dan fscore sebesar 79.29%, 54.48%, 45.61% dan 49.65%. Hasil penelitian menunjukkan
bahwa metode Ensemble menghasilkan ketepatan prediksi lebih baik karena menghasilkan
nilai akurasi dan presisi yang lebih tinggi dibandingkan dengan ketiga metode lainnya.
Namun pada metode Fuzzy Naive Bayes memiliki nilai recall dan fscore yang lebih baik
dibandingkan dengan ketiga metode lainnya.

Kata kunci: Prediksi Hujan, Ensemble, Fuzzy Naive Bayes, Naive Bayes, Decision Tree,
Resampling Bootstrap
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Prediksi cuaca sangat membantu banyak aktivitas masyarakat. Dengan
prediksi cuaca memungkinkan seseorang untuk merencanakan dan mengambil
tindakan pencegahan terhadap berbagai bencana alam, seperti banjir dan angin
topan sehingga dapat meminimalisir dampak yang terjadi. Prediksi cuaca yang tepat
sangat dibutuhkan dalam berbagai bidang seperti pertanian, pariwisata,
penerbangan, pelayaran, perkebunan, kehutanan, pembangunan gedung, penataan
wilayah dan kesehatan (T.P & Sari, 2017).

Prediksi cuaca merupakan suatu studi yang dapat dilakukan untuk
mendapatkan perkiraan keadaan cuaca di masa mendatang berdasarkan pada data
historis dari keadaan cuaca yang telah terjadi sebelumnya (Adnyana et al., 2019).
Kondisi cuaca di suatu tempat dipengaruhi oleh beberapa faktor seperti suhu udara,
kelembaban udara, intensitas cahaya matahari, arah angin, kecepatan angin, dan
sebagainya. Sehingga dengan melihat faktor-faktor tersebut dapat diprediksi cuaca
yang akan terjadi pada keesokan harinya (T.P & Sari, 2017). Unsur cuaca yang
paling sering di prediksi adalah hujan.

Dengan pesatnya teknologi yang berkembang saat ini, prediksi hujan dapat
dilakukan dengan menggunakan statistical machine learning. Statistical machine
learning adalah suatu metode yang digunakan untuk mendapatkan hasil prediksi
dari klasifikasi data yang tepat. Statistika memiliki fungsi utama yaitu mempelajari

teori-teori statistik yang dapat digunakan untuk menginterpretasikan dan



menjelaskan model, sedangkan machine learning memanfaatkan data untuk
membuat model statistik. Model tersebut pada umumnya digunakan sistem untuk
melakukan prediksi di masa depan berdasarkan data masa lalu yang diinputkan atau
mempelajari pola yang terdapat dalam data. Statistical machine learning mencakup
banyak metode seperti Logistic Regression, Classification and Regression Trees,
Support Vector Machine dan K-Nearest Neighbor (James et al., 2013).

Salah satu metode yang dapat digunakan dalam memprediksi kejadian hujan
yakni metode Fuzzy Naive Bayes. Metode Fuzzy Naive Bayes merupakan
merupakan metode Kklasifikasi gabungan yang terdiri dari teori himpunan fuzzy dan
klasifikasi Naive Bayes (Insani, 2017). Teori himpunan fuzzy adalah kerangka
matematika untuk merepresentasikan ketidakpastian, ambiguitas,
ketidaklengkapan, ketidaktepatan informasi dan kebenaran parsial. Penentuan nilai
kriteria subjektif dengan proses fuzzy memberikan hasil yang sangat baik (Ichwan
et al., 2018). Sedangkan metode naive bayes adalah metode klasifikasi statistik
yang dapat memprediksi probabilitas suatu kelas yang mendukung teorema Bayes
(Putri et al., 2021).

Penelitian terdahulu oleh Insani (2017) dengan judul Sistem Pakar Deteksi
Dini Penyakit Stroke Menggunakan Metode Fuzzy Naive Bayes, hasil pengujian
akurasi terhadap 30 data kasus uji menghasilkan persentase sebesar 85,6%.
Penelitian lain dilakukan oleh Putri et al (2021) dengan judul Sentiment Analysis
Using Fuzzy Naive Bayes Classifier On Covid-19 menggunakan data training dan
testing 70% : 30% menghasilkan akurasi sebesar 83,1% berdasarkan 1199 data

tweet yang terdiri dari 360 data uji dan 839 data latih. Penelitian terdahulu



menggunakan metode Naive Bayes salah satunya oleh Gunawan dan Fernando
(2021) yang berjudul Sistem Pakar Diagnosa Penyakit Kulit Pada Kucing
Menggunakan Metode Naive Bayes Berbasis Web. Dari Pengujian 15 data rekam
medis dokter menghasilkan tingkat akurasi dalam mendiagnosa penyakit kulit pada
kucing sebesar 80%.

Algoritma lain yang dapat digunakan untuk memprediksi kejadian hujan
adalah decision tree. Decision tree adalah model prediksi menggunakan struktur
pohon atau struktur berhirarki. Salah satu algoritma yang termasuk ke dalam
decision tree adalah algoritma Iterative Dichotomiser Tree (ID3) (Choina et al.,
2020). Penelitian terdahulu menggunakan algoritma I1D3 salah satunya oleh T.P &
Sari (2017) dengan judul Penerapan Data Mining Untuk Prakiraan Cuaca Di Kota
Malang Menggunakan Algoritma Iterative Dichotomiser Tree (ID3), menghasilkan
akurasi sebesar 73.74%. Penelitian lain dilakukan oleh Karo et al (2022) dengan
judul Klasifikasi Kebakaran Hutan Menggunakan Feature Selection Dengan
Algoritma K-NN, Naive Bayes Dan ID3, menghasilkan performa algoritma ID3
yang lebih unggul dibandingkan dengan algoritma lainnya dengan akurasi 65.83%,
precision 67.4%, recall 67.02 % dan F1 67.21%.

Namun pada penerapan metode klasifikasi tunggal, terkadang masih memiliki
kelemahan dalam melakukan keakuratan prediksi. Maka membutuhkan suatu cara
untuk meningkatkan akurasi dari hasil pembelajaran klasifikasi yaitu metode
ensemble (Aziz & Fanani, 2023). Metode ensemble melatih sejumlah classifier atau
base learner dan kemudian mengkombinasikan hasilnya (Khadijah &

Kusumaningrum, 2019). Base learner yang digunakan dapat berupa algoritma fuzzy



naive bayes, naive bayes, dan decision tree. Penelitian terdahulu oleh Indriati &
Kusyanti (2019) dengan judul Metode Ensemble Classifier Untuk Mendeteksi Jenis
Attention Deficit Hyperactivity Disorder (ADHD) pada Anak Usia Dini,
mengidentifikasi ADHD menggunakan metode Ensemble Classifier yaitu dengan
menggunakan hasil penentuan class dari single classifier kemudian dengan
menggunakan majority voting menentukan class berdasarkan class mayoritas,
menghasilkan akurasi tertinggi dari ensemble classifier yaitu 95% dengan nilai K
optimal yaitu K = 10.

Agar metode klasifikasi yang digunakan dapat berjalan lebih baik, dapat
digunakan resampling bootstrap. Metode resampling bootstrap merupakan metode
yang digunakan untuk mengestimasi suatu distribusi populasi yang tidak diketahui
dengan menggunakan distribusi empiris yang diperoleh dari proses pengambilan
sampel ulang dari sampel asli dengan ukuran sama dengan ukuran sampel asli dan
dilakukan dengan pengembalian (Atinri et al., 2016). Penelitian terdahulu dengan
judul Metode Sample Bootstrapping Untuk Meningkatkan Performa Algoritma
Naive Bayes Pada Citra Tunggal Pap Smear oleh Dewi & Sariasih (2019),
menunjukkan bahwa metode sample bootstrapping dapat meningkatkan nilai
akurasi tujuh kelas menjadi 85,24% dan 93,24% untuk nilai akurasi dua kelas.
Penelitian lain dilakukan oleh Khotimah et al (2022) dengan judul Implementasi
Bootstrap Sampling Pada Metode Ensemble Berdasarkan Metode Naive Bayes,
Random Forest dan Regresi Logistik Biner Untuk Prediksi Kejadian Hujan,

menunjukkan bahwa metode ensemble menghasilkan rata-rata akurasi dan fscore



lebih tinggi dibandingkan dengan ketiga metode lain yaitu sebesar 82.83% dan
53.98%.

Penelitian terdahulu mengenai prediksi kejadian hujan menggunakan dataset
cuaca di Australia yang bersumber dari website Kaggle oleh Saputra et al (2021)
dengan judul Application Of Data Mining For Rainfall Prediction Classification In
Australia With Decision Tree Algorithm And C5.0 Algorithm, didapatkan akurasi
paling tinggi sebesar 87.35% untuk algoritma decision tree dan akurasi sebesar
86.85% untuk algoritma C5.0.

Berdasarkan penelitian-penelitian terdahulu, peneliti mencoba untuk
memprediksi kejadian hujan pad dataset cuaca di Australia yang bersumber dari
website Kaggle menggunakan metode Ensemble dengan algoritma Fuzzy Naive
Bayes, Naive Bayes dan Decision Tree berdasarkan Resampling Bootstrap, serta
tingkat ketepatan prediksi pada penelitian ini dibatasi oleh nilai akurasi, presisi,

recall dan f-score.

1.2 Rumusan Masalah

Rumusan masalah dalam penelitian ini adalah:

1. Menentukan tingkat ketepatan dalam memprediksi kejadian hujan
menggunakan metode Fuzzy Naive Bayes, Naive Bayes, Decision Tree
dan Ensemble berdasarkan Resampling Bootstrap.

2. Membandingkan tingkat ketepatan dalam memprediksi kejadian hujan
pada metode Fuzzy Naive Bayes, Naive Bayes, Decision Tree dan

Ensemble berdasarkan Resampling Bootstrap.



1.3 Batasan Masalah

Batasan masalah pada penelitian ini sebagai berikut:

1. Penelitian ini menggunakan dataset cuaca di Australia yang bersumber
dari website Kaggle. Data ini berjumlah 145.460 data, terdiri dari 21
variabel prediktor yaitu Location, MinTemp, MaxTemp, Rainfall,
Evaporation, Sunshine, WindGustDir, WindGustSpeed, WindDir9am,
WindDir3pm,  WindSpeed9am,  WindSpeed3pm, Humidity9am,
Humidity3pm, Pressure9am, Pressure3pm, Cloud9am, Cloud3pm,
Temp9am, Temp3pm dan RainToday serta 1 variabel respon yaitu
RainTomorrow.

2. Menggunakan 4 fungsi keanggotaan fuzzy yaitu kurva linier naik, kurva
linier turun, kurva segitiga dan kurva trapesium.

3. Atribut dari variabel prediktor yang digunakan terdiri dari 3, 5 dan 7
kategori. Pada 3 kategori terdiri dari rendah, sedang dan tinggi. Pada 5
kategori terdiri dari sangat rendah, rendah, sedang, tinggi dan sangat
tinggi. Sedangkan pada 7 kategori terdiri dari sangat rendah, agak rendah,
rendah, sedang, agak tinggi, tinggi dan sangat tinggi.

4. Tingkat ketepatan prediksi pada penelitian ini dibatasi oleh nilai akurasi,

presisi, recall dan fscore.



1.4

1.5

Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah:

1.

Memperoleh tingkat ketepatan dalam memprediksi kejadian hujan
menggunakan metode Fuzzy Naive Bayes, Naive Bayes, Decision Tree
dan Ensemble berdasarkan Resampling Bootstrap.

Memperoleh perbandingan tingkat ketepatan dalam memprediksi
kejadian hujan pada metode Fuzzy Naive Bayes, Naive Bayes, Decision

Tree dan Ensemble berdasarkan Resampling Bootstrap.

Manfaat Penelitian

Manfaat dari penelitian ini sebagai berikut:

1.

Sebagai sarana pembelajaran dan memperluas pengetahuan bagi penulis
maupun pembaca mengenai prediksi hujan menggunakan metode
Ensemble dengan algoritma Fuzzy Naive Bayes, Naive Bayes dan Decision
Tree berdasarkan Resampling Bootstrap.

Sebagai bahan referensi bagi peneliti lain terkait prediksi hujan, Fuzzy
Naive Bayes, Naive Bayes, Decision Tree, Ensemble dan Resampling

Bootstrap.
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