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DENGAN VARIASI TINGGI MUKA AIR 

Karya tulis ini berupa skripsi, September 2018 

 

Andre Leviansyah; dibimbing oleh M. Baitullah Al Amin, S.T., M.Eng dan 

Febrinasti Alia, S.T., M.T, M.Sc., M.Si. 

 

xix + 64 halaman, 27 gambar, 10 tabel, 7 lampiran  

 

Ringkasan  

Pada sistem drainase terdapat dua macam bangunan air yaitu bangunan air yang 

terletak di atas dan di bawah permukaan tanah. Salah satu bangunan air yang 

terletak di bawah permukaan tanah adalah gorong-gorong. Gorong–gorong 

berfungsi mengalirkan air di bawah jalan sehingga tidak mengganggu aktivitas 

yang ada di atasnya. Gorong-gorong biasanya digunakan sebagai jembatan kecil 

karena ukuran konstruksinya yang lebih kecil dari pada jembatan. Tujuan dari 

penelitian ini untuk mengukur parameter aliran seperti; tinggi muka air, kecepatan 

aliran, tinggi kehilangan energi dan debit air yang melalui gorong-gorong 

berbentuk persegi yang dimodelkan di laboratorium dan program HEC-RAS. 

Berdasarkan hasil penelitian yang dilakukan di laboratorium didapatkan kecepatan 

aliran maksimum di hulu dan di hilir gorong-gorong sebesar 0,224 m/s dan 0,312 

m/s dengan tinggi muka air maksimum di hulu dan di hilir gorong-gorong sebesar 

0,29 m dan 0,24 m. Hasil tinggi kehilangan energi maksimum akibat gesekan (hf) 

dan akibat penyempitan (he) sebesar 0,0038 m dan 0,00168 m. Hasil debit aliran 

maksimum di hulu dan hilir gorong-gorong sebesar 0,0194 m/s
3
. Adapun 

berdasarkan hasil analisis menggunakan program HEC-RAS kecepatan aliran 

maksimum gorong-gorong sebesar 0,224 m/s. debit aliran maksimum gorong-

gorong sebesar 0,0194 m/s
3
 . 

 

Kata kunci : Gorong-Gorong, Karakteristik Aliran, Simulasi HEC-RAS 

 



 

 

 

 ix Universitas Sriwijaya  

SUMMARY 

 

FLOW CHARACTERISTIC THROUGH RECTANGULAR CULVERTS WITH 

VARIATIONS IN WATER LEVEL 

This paper is for scription, September 2018 

 

Andre Leviansyah; advised by M. Baitullah Al Amin, S.T., M.Eng dan Febrinasti 

Alia, S.T., M.T, M.Sc., M.Si. 

 

xix + 64 page, 27 figure, 10 table, 7 attachment  

 

Summary  

There are two types of water structures in the drainage system that is water 

structures located above the soil surface and water structures located below the 

soil surface. One of the water structures located below the ground surface is 

culverts. The culvert function to drain the water below the road,  as not interfere 

with the activities on it. The culvert is usually used as a small bridge because the 

size of the construction is smaller than the bridge. The purpose of this research is 

to measure flow parameters such as ; water level, flow velocity, high energy loss, 

and water discharge through rectangular culverts modeled in the laboratoty and 

HEC-RAS program. Based on the results of research conducted in the laboratory, 

the maximum flow velocities in the upstream and downstream culverts obtained 

were 0,224 m/s and 0,312 m/s with maximum water level upstream and 

downstream of culverts are 0,28 m and 0,24 m. The high yield of maximum 

energy loss due to friction (hf) and due to constriction (he) are 0,0038 m and 

0,00168 m. The maximum flow discharge results in the upstream and downstream 

culverts are 0.0194 m / s
3
. As for the results of the analysis using the HEC-RAS 

program the maximum flow velocity of culverts is 0.224 m / s, the maximum 

culvert flow discharge is 0.0194 m / s
3
. 

 

Keywords : Culverts, Flow characteristic, and HEC-RAS simulation 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Sistem drainase adalah suatu sistem yang terdiri dari serangkaian bangunan 

air antara lain parit, gorong-gorong, kolam retensi dan waduk yang berfungsi 

untuk mengalirkan, membuang, mengalihkan, dan menampung air sehingga dapat 

mencegah terjadinya banjir. Pada sistem drainase terdapat dua macam bangunan 

air yaitu bangunan air yang terletak di atas dan di bawah permukaan tanah. Salah 

satu bangunan air yang terletak di bawah permukaan tanah adalah gorong-gorong. 

Gorong–gorong berfungsi mengalirkan air di bawah jalan sehingga tidak 

mengganggu aktivitas yang ada di atasnya seperti lalu lintas dan konstruksi 

lainnya. Gorong-gorong biasanya digunakan sebagai jembatan kecil karena 

ukuran konstruksinya yang lebih kecil dari pada jembatan. 

Permasalahan yang biasanya terjadi pada gorong-gorong adalah 

penumpukan sedimen seperti pasir dan lumpur, serta sampah sehingga 

mengurangi daya tampung gorong-gorong itu sendiri dan mengakibatkan aliran air 

terhambat. Permasalahan tersebut timbul akibat kurangnya pemeliharaan dan 

pengawasan yang seharusnya dilakukan secara berkala. Selain melakukan 

pemeliharaan dan pengawasan secara berkala, perencanaan konstruksi gorong-

gorong dilakukan dan direncanakan dengan baik yaitu mempertimbangkan 

bentuk, ukuran, dan bahan yang digunakan berdasarkan beberapa faktor seperti 

faktor hidrolis. Salah satu faktor hidrolis adalah karakteristik aliran yang akan 

mengalir pada gorong-gorong tersebut. Gorong-gorong bisa berbentuk persegi 

ataupun lingkaran sesuai dengan yang direncanakan sehingga mampu menahan 

beban di sekitarnya seperti beban lalu lintas dan beban timbunan tanah serta 

mampu mengalirkan dan melimpahkan aliran ke sungai dengan baik. 

Karakteristik aliran dalam konstruksi gorong-gorong dapat dibedakan 

menjadi tiga yaitu aliran turbulen, laminar, dan transisi. Karakteristik aliran dalam 

gorong-gorong dapat diketahui dengan cara memodelkannya di laboratorium dan 

dengan bantuan program. Berdasarkan uraian di atas, maka akan dilakukan 

penelitian mengenai perbandingan karakteristik aliran melalui gorong-gorong tipe 

persegi yang dimodelkan di laboratorium dan menggunakan program HEC-RAS.  
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1.2 Rumusan Masalah 

Rumusan masalah yang akan dibahas dalam penelitian ini adalah bagaimana 

karakteristik aliran yang melalui gorong-gorong berbentuk persegi yang 

dimodelkan di laboratorium dan program HEC-RAS? 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengukur parameter aliran 

seperti; tinggi muka air, kecepatan aliran, tinggi kehilangan energi dan debit air 

yang melalui gorong-gorong berbentuk persegi yang dimodelkan di laboratorium 

dan program HEC-RAS. 

 

1.4 Ruang Lingkup Penulisan 

 Berdasarkan pada permasalahan dan tujuan di atas, ruang lingkup dalam 

penelitian ini adalah pemodelan karaktersitik aliran yang melalui gorong-gorong 

berbentuk persegi yang dilakukan di Laboratorium Mekanika Fluida dan 

Hidrolika Jurusan Teknik Sipil Universitas Sriwijaya dan dengan program HEC-

RAS berdasarkan panduan buku, jurnal, karya ilmiah, maupun internet dan 

informasi lainya berkaitan dengan penelitian yang dibahas. 

 

1.5 Sistematika Penulisan 

Adapun rencana sistematika penulisan laporan Tugas Akhir ini disusun 

menjadi 5 bab dengan uraian sebagai berikut: 

1. PENDAHULUAN 

Menjelaskan mengenai latar belakang penulisan, masalah yang dibahas 

dalam penelitian, tujuan penulisan, ruang lingkup pembahasan dan sistematika 

penulisan laporan Tugas Akhir. 

 

2. TINJAUAN PUSTAKA 

Membahas mengenai berbagai referensi atau tinjauan pustaka yang 

mendukung kajian dan analisis yang penulis sampaikan. 
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3. METODOLOGI PENELITIAN 

Menjelaskan mengenai metode atau langkah-langkah yang dilakukan dalam 

melakukan pengambilan data dan pelaksanaan penelitian yang digunakan dalam 

menganalisis data yang didapat. 

 

4. ANALISIS DAN PEMBAHASAN 

Berisi tentang pengolahan data dan pembahasan hasil penelitian yang telah 

dilaksanakan dan didapatkan. 

 

5. DAFTAR PUSTAKA 

Berisikan beberapa sumber atau referensi yang digunakan dalam proses 

penelitian. 
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