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UAV (Unmanned Aerial Vehicle) adalah salah satu teknologi yang mengalami 

perkembangan pesat dan memiliki potensi yang besar di era modern ini.UAV 

merupakan pesawat tanpa awak atau pesawat nirawak (sebuah alat terbang 

yang berfungsi dengan kendali jarak jauh secara otomatis). Pesawat bersayap 

tetap memanfaatkan prinsip Bernoulli, yaitu fluida yang bergerak lebih cepat 

memiliki tekanan yang lebih rendah dibandingkan dengan fluida yang bergerak 

lebih lambat. Dalam penggunaan UAV ini sering terjadinya hal-hal yang tidak 

diinginkan seperti jatuh dan membentur benda asing. Benturan ini disebut 

tumbukan, tumbukan adalah bertemunya dua benda solid yang bergerak yang 

menghasilkan gaya tekan pada kedua benda tersebut. Dalam penelitian kali ini 

penulis bertujuan untuk mengetahui nilai dari hasil analisis dan pengaruh yang 

terjadi pada bagian depan UAV saat terjadinya tumbukan dengan membentur 

plat besi. Teori benda jatuh bebas adalah jarak yang ditempuh oleh benda 

untuk mencapai permukaan selama selang waktu per detik dengan 

mendapatkan pengaruh percepatan gravitasi. Tegangan adalah besaran 

pengukuran intensitas gaya atau reaksi dalam yang timbul persatuan luas. 

Tegangan dibedakan menjadi dua yaitu, tegangan teknik dan tegangan nyata. 

Regangan didefinisikan sebagai perubahan  ukuran atau bentuk material dari 

panjang awal sebagai hasil gaya tarik atau tekan pada material. Regangan 

dibedakan menjadi dua yaitu, regangan teknik dan regangan nyata. Deformasi 

atau perubahan bentuk terjadi apabila bahan dikenai gaya. Selama proses 

deformasi berlangsung bahan menyerap energi sebagai akibat adanya gaya 

yang bekerja, deformasi dibedakan menjadi dua yaitu, deformasi elastis dan 

deformasi plastis. Pengetahuan mengenai fenomena tumbukan atau benturan 

pada berbagai material memiliki manfaat yang sangat luas dalam berbagai 

rekayasa.Secara umum kekuatan tumbukan adalah ukuran bagi kekuatan dari 

suatu bahan ketika bahan tersebut patah akibat benturan yang terjadi secara 

tiba-tiba. Gaya dalam dan pembebanan, gaya dalam yang dimaksud adalah 

gaya yang terjadi didalam suatu elemen konstruksi. Gaya dalam ini sebagai 



akibat adanya pengaruh dari gaya dari luar yang bekerja. Gaya dalam 

diklasifikasikan menjadi dua jenis yaitu, gaya normal dan gaya tangensial. 

Pembebanan dikategorikan menjadi lima jenis yaitu, pembebanan tarik, 

pembebanan tekan, pembebanan bengkok, pembebanan geser dan pembebanan 

puntir. Dalam penelitian ini penulis menganalisa menggunakan perangkat 

lunak autodesk inventor 2018. Autodesk inventor merupakan sebuah program 

CAD (Computer Aided Design) dengan kemampuan pemodelan tiga dimensi 

solid untuk proses pembentukan objek prototype 3D secara visual. Penelitian 

dimulai dengan menentukan judul dan metode penelitian kemudian mencari 

data literatur baik dari internet/ilmiah maupun buku cetak. Selanjutnya adalah 

meyiapkan alat dan bahan untuk perlengkapan dalam penelitian ini, yang 

selanjutnya akan dilakukan proses desain UAV dengan menggunakan 

perangkat lunak autodesk. Kemudian langkah selanjutnya adalah simulasi hasil 

desain pada autodesk sebagai aplikasi desain dan analisa impak. Hasil dari uji 

impak pada autodeskakan didapat data yang spesifikasi, kemudian langkah 

berikutnya adalah proses pengumpulan data yang dihasilkan dapat digunakan 

untuk menyempurnakan proses penelitian selanjutnya.Dalam penelitian ini 

akan memprediksi hasil tumbukan pada bagian depan UAV dengan 

menggunakan Autodesk Inventor 2018. Hasil analisa pada penelitian ini akan 

mengetahui nilai tumbukan dari simulasi menggunakan perangkat lunak 

Autodesk Inventor 2018. Dari data yang diketahui panjang bagian depan UAV 

350 mm dengan diameter 200 mm, tebal 20 mm, dan ukuran plat besi dengan 

panjang sisi 1000 mm dengan ketebalan 200 mm.material yang digunakan pada 

bagian depan UAV adalah ABS plastik dan Alumunium 6061 dan material 

pada plat besi adalah baja. Kesimpulan yang dapat diambil dari penelitian dan 

pembahasan mengenai analisa tumbukan pada bagian depan UAV 

menggunakan perangkat lunak autodesk inventor 2018, maka dapat ditarik 

kesimpulan bahwa material ABS plastik menerima tegangan lebih kecil 

dibadingkan dengan material Alumunium 6061. Maka dapat dilihat titik yang 

paling besar menerima tumbukan berada di bagian paling depan. 

 

Kata Kunci : Autodesk Inventor 2018, Analysis Impact, Analysis Stress, 

Fixed Wing. 
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Unmanned Aerial Vehicle (UAV) is one of the technologies that has 

experienced rapid development and has great potential in this modern era. 

UAVs are unmanned aircraft or unmanned aircraft (a flying device that 

functions with remote control automatically). Winged aircraft continue to use 

the Bernoulli principle, which is fluid that travels faster has a lower pressure 

than the fluid that moves more slowly. In the use of UAVs, there are often 

unwanted things like falling and striking foreign objects. This collision is 

called a collision, the collision is the meeting of two moving solid objects that 

produce compressive force on the two objects. In this study the author aims to 

determine the value of the results of the analysis and the influence that occurs 

on the front of the UAV when the collision occurs by hitting the iron plate. The 

theory of free falling objects is the distance traveled by an object to reach the 

surface for an interval of time per second by obtaining the influence of 

gravitational acceleration. Voltage is a measure of the intensity of the force or 

reaction in which broad unity arises. Voltage is divided into two, namely, 

technical voltage and real voltage. Strain is defined as a change in the size or 

shape of a material from the initial length as a result of the tensile or 

compressive force on the material. Strain is divided into two, namely, strain 

technique and real strain. Deformation or change in shape occurs when the 

material is subjected to a force. During the deformation process the material 

absorbs energy as a result of the force acting, deformation can be divided into 

two, namely elastic deformation and plastic deformation. Knowledge of the 

phenomenon of collisions or collisions in various materials has very broad 

benefits in various engineering. In general, the strength of a collision is a 

measure of the strength of a material when the material breaks due to a sudden 

collision. Inside force and loading, the inner force in question is the force that 

occurs in a construction element. This style as a result of the influence of the 

outside style that works. Deep forces are classified into two types, namely, 

normal and tangential styles. Loading is categorized into five types, namely, 



tensile loading, pressure loading, bending load, shear loading and torsional 

loading. In this study the authors analyzed using the 2018 autodesk inventor 

software. Autodesk Inventor is a Computer Aided Desig (CAD) program with a 

solid three-dimensional modeling ability to visually form 3D prototype objects. 

The study begins by determining the title and method of research and then 

searching for literature data from both the internet / scientific and printed 

books. Next is to prepare the tools and materials for equipment in this study, 

which will then be carried out the design process of the UAV using autodesk 

software. Then the next step is to simulate the design results on autodesk as a 

design application and impact analysis. The results of the impact test on 

autodesk will get the specification data, then the next step is the process of 

collecting data produced can be used to perfect the next research process. In 

this study will predict the results of collisions on the front of the UAV using 

Autodesk Inventor 2018. The results of the analysis in this study will determine 

the collision value of the simulation using Autodesk Inventor 2018 software. 

From the data known the length of the front of the 350 mm UAV with a 

diameter of 200 mm, thickness of 20 mm, and the size of the iron plate with a 

side length of 1000 mm with a thickness of 200 mm. The material used on the 

front of the UAV is ABS plastic and Aluminum 6061 and the material on the 

iron plate is steel. The conclusion that can be drawn from the research and 

discussion about collision analysis on the front of the UAV using the 2018 

autodesk inventor software, it can be concluded that the ABS plastic material 

receives a smaller compared to Aluminum 6061 material with a maximum 

voltage. Then you can see the biggest point receiving the collision is at the very 

front. 

  

Keywords : Autodesk Inventor 2018, Analysis Impact, Analysis Stress, 

Fixed Wing. 
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 BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

 UAV (Unmanned Aerial Vehicle) adalah salah satu teknologi yang 

mengelami perkembangan pesat dan memiliki potensi yang besar di era 

modern ini, baik dibidang militer maupun sipil. UAV merupakan sistem 

penerbangan tanpa awak (Unmanned System), yaitu sistem berbasis elektro 

mekanik yang dapat melakukan misi-misi terprogram.Memiliki kemampuan 

terbang secara otomatis maupun dapat dikendalikan dari jarak jauh, dapat 

dikembangkan. UAV memiliki beberapa tipe salah satunya adalah pesawat 

sayap tetap (fix wing). Pesawat sayap tetap adalah pesawat yang terbang bukan 

karena gerakan pada sayap, melainkan terbang dengan dorongan dan bantuan 

mesin atau yang memutar baling-baling. Pergerakan pada sayap menghasilkan 

gaya angkat yang mengangkan pesawat (Altman, 2008). 

 Pesawat bersayap tetap berbeda dengan pesawat bersayap kepak, terbang 

dengan sayap yang bergerak dan menghasilkan gaya angkat. Pesawat bersayap 

tetap memanfaatkan prinsip Bernoulli, yaitu fluida yang bergerak lebih cepat 

memiliki tekanan yang lebih rendah dibandingkan dengan fluida yang bergerak 

lebih lambat. Karena sisi sayap bagian atas lebih panjang dari sisi sayap bagian 

bawah (karena kelengkungan permukaan sayap di bagian atas), maka udara 

yang mengalir lebih cepat di bagian atas dari pada di bagian bawah. Perbedaan 

kecepatan udara itulah yang menyebabkan pesawat dapat terbang. Supaya ada 

udara mengalir di sayap, pesawat harus harus bergerak pada kecepatan tertentu. 

Karena itulah pesawat bersayap tetap tidak dapat terbang jika tidak bergerak 

pada kecepatan tertentu di udara (Bahar, 2015). 

 Pada bidang elektronik seperti UAV saat ini sangat dibutuhkan pada 

kehidupan sehari-hari. UAV berperan sebagai alat bantu pada kebutuhan 

manusia pada bidang militer dan non militer, UAV berfungsi sebagai alat bantu 

seperti alat angkut, media fotogrhafy dan kebutuhan lainnya. Dalam 
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penggunaan UAV sendiri sering terjadi hal-hal yang tidak diinginkan seperti 

terjatuh saat mengudara, membentur benda asing seperti pohon, tembok, tiang 

tinggi, burung yang sedang terbang yang yang ditimbulkan karena kesalahan 

teknis.Benturan ini disebut impak, impak adalah tumbukan yang terjadi antara 

benda solid dan benda solid, yang mengakibatkan kerusakan pada material 

benda tersebut.ujitumbukan digunakan dalam menentukan kecenderungan 

material untuk rapuh atau ulet berdasarkan sifat ketangguhannya. Hasil uji 

tumbukan juga tidak dapat membaca secara langsung kondisi perpatahan 

batang uji, sebab tidak dapat mengukur komponen gaya-gaya tegangan tiga 

dimensi yang terjadi pada batang uji (Handoyo, 2013). 

 Berdasarkan uraian diatas, maka akan dilakukan penelitian yang berjudul 

“ANALISIS TUMBUKAN PADA BAGIAN DEPAN UAV (UNMANNED 

AERIAL VEHICLE)”. 

1.2 Rumusan Masalah 

 Berdasarkan latar belakang diatas telah dijelaskan bahwa rumusan 

masalah yang terjadi adalah kerusakan pada bagian depan yang disebabkan 

oleh tumbukan. Oleh karena itu dalam penelitian ini di harapkan peneliti dapat 

meminimalisir keretakan atau masalah yang terjadi pada bagian depan UAV. 

1.3 Batasan Masalah 

 Dari rumusan masalah yang ada, terdapat batasan masalah yang sering 

terjadi pada UAV saat beroperasi. Masalah yang sering terjadi adalah: 

1. Tumbukan pada bagian depan UAV yang membentur plat besi saat 

jatuh bebas. 
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2. Momentum tumbukan saat UAV jatuh bebas dengan saat kemiringan 

90
o 
membentur tanah. 

1.4 Tujuan Penelitian 

 Tujuan masalah dalam penelitian ini adalah mengetahui nilai hasil dari 

analisis dan pengaruh yang terjadi pada bagian depan UAV saat terjadi 

tumbukan dengan membentur plat besi saat UAV terjatuh bebas. 

1.5 Manfaat Penelitian 

 Manfaat penelitian ini adalah peneliti dapat meminimalisir terjadinya 

kerusakan yang terjadi saat tumbukan pada bagian depan UAV. Hal ini dapat 

menguntungkan pengguna UAV dalam hal pengoperasian dan biaya dalam 

perbaikan jika terjadi kerusakan. 
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