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ANALISIS PERKUATAN PORTAL BAJA BERTINGKAT DENGAN 

MENGGUNAKAN BRACINGTIPE X

ABSTRAK

Perkembangan jumlah penduduk mendorong adanya kebutuhan tempat tinggal dan tempat 

bekerja yang lebih banyak, sedangkan luas lahan tetap dan terbatas. Sehingga diperlukan 

alternatif yang dapat memaksimalkan keterbatasan lahan, salah satunya adalah dengan 

membuat bangunan bertingkat yang kekuatannya didesain sesuai dengan pembebanan 

rencana, baik beban sendiri maupun dari faktor lingkungan seperti beban gempa dan angin, 

dengan mengacu beberapa peraturan yaitu Peraturan Standar Perencanaan Ketahanan 

Gempa untuk Struktur Bangunan Gedung (SNI 1726-2002), PPIUG 1983 dan Tata Cara 

Perencanaan Struktur Baja untuk Bangunan Gedung (SNI 03-1729-2002). Perencanaan 

struktur bangunan yang kuat dan ekonomis merupakan pilihan utama, untuk itu dilakukan 

studi perbandingan antara struktur portal baja bertingkat biasa yaitu portal tanpa pengaku 

{bracing) dengan portal yang menggunakan pengaku (bracing) tipe X. Kedua portal 

terletak pada wilayah gempa 4 terdiri dari 6 lantai diberi pembebanan yang sama dengan 

dimensi profil baja yang beragam, dianalisa menggunakan program SAP2000. 

Perbandingan yang didapat pada kedua portal tersebut beragam. Pada portal tanpa bracing 

dengan rasio batang 0 sampai 0,5 mencapai 71,43 % dari jumlah frame keseluruhan, 

momen maksimum (M3) mencapai -23731,01 kg, gaya geser maksimum (V2) 9195,65 kg 

dan rasio drift antara 0,0008 sampai 0,0027. Sedangkan pada portal yang menggunakan 

bracing tipe X, rasio batang 0,5 sampai 1 mencapai 96,3 % dari jumlah keseluruhan frame, 

momen maksimum (M3) mencapai -12229,22 kg, gaya geser maksimum (V2) 6717,16 kg 

dan rasio drift antara 0,00034 sampai 0,00062. Dengan demikian dapat disimpulkan bahwa 

dari rasio batang portal baja yang menggunakan bracing tipe X menggunakan desain profil 

secara optimum dan dapat juga terlihat dari berat total profil lebih ringan, momen 

maksimum, gaya geser maksimum dan rasio drift lebih kecil sehingga memiliki 

lebih tinggi serta lebih ekonomis dibandingkan dengan portal baja tanpa bra 

dapat dijadikan pilihan dalam memilih desain struktur baja bertingkat. /
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BABI
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang
Perkembangan jumlah penduduk mendorong adanya kebutuhan tempat tinggal dan 

tempat usaha yang lebih banyak sedangkan luasnya lahan tetap dan terbatas, sehingga 

diperlukan alternatif yang bisa mengatasi permasalahan ini, baik untuk pemukiman, 

perkantoran maupun fasilitas-fasilitas umum lainnya. Seiring dengan fenomena ini maka 

dibuat bangunan yang memaksimalkan penggunaan lahan yang terbatas dengan 

membuat bangunan bertingkat, terutama di daerah perkotaan yang padat penduduknya. 

Sesuai tingkat kebutuhan maka dibuat bangunan bertingkat yang bervariasi mulai dari 

bangunan tinggi sampai gedung-gedung pencakar langit (sky scraper).

Bangunan bertingkat didesain dengan pembebanan rencana yang sesuai dengan 

keadaan lingkungan sekitar, seperti perencanaan pembebanan akibat gempa yang 

disesuaikan dengan zona gempa dan faktor-faktor lingkungan lainnya. Dan untuk 

mengantisipasi beban-beban dari faktor lingkungan tersebut maka dibuat tambahan 

pengaku pada struktur gedung, baik dengan menggunakan wali bracing, shear wali atau 

bracing tipe X yang mengikat struktur utama (kolom dan balok) dan lain sebagainya. 

Dewasa ini pemilihan penggunaan material bangunan bertingkat banyak menggunakan 

baja, dikarenakan baja merupakan salah satu bahan konstruksi yang penting, mempunyai 

kekuatan yang tinggi dibandingkan bahan lain dan sifat keliatannya (ductility) yang 

mampu untuk berdeformasi secara baik dalam tegangan maupun dalam kompresi 

sebelum terjadi kegagalan. Pertimbangan-pertimbangan penting yang lainnya dalam 

penggunaaan baja termasuk mudah untuk menyediakannya secara luas dan daya 

tahannya (durability), terutama dengan menyediakan proteksi terhadap cuaca sekitarnya.

Pada perencanaan struktur bangunan bertingkat faktor pembebanan rencana sangat 

berpengaruh terhadap kekuatan sebuah bangunan, dan adanya tambahan pengaku 

(;bracing) turut memperkuat struktur secara keseluruhan. Pada penelitian ini, mencoba 

menganalisa perkuatan struktur portal bangunan bertingkat enam yang diambil dari 

makalah Wiryanto Dewobroto yang beijudul. "Evaluasi kineija bangunan baja tahan 

gempa dengan SAP2000”, dan dimodifikasi dengan menggunakan pengaku baja
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(bracing) tipe X yang dipasang pada diagonal dinding pada bentang tengah portal 

dengan menggunakan desain dalam dimensi yang beragam. Dengan pemberian variasi 

beban luar rencana yaitu beban kombinasi maka dapat diketahui kekakuan dari gedung, 

dan dapat dijadikan perbandingan kekakuan antara portal yang menggunakan bracing 

dengan portal tanpa bracing.

1.2 Perumusan Masalah
Permasalahan yang akan dibahas adalah menganalisis perkuatan struktur portal 

bertingkat yang menggunakan pengaku baja (bracing) tipe X dipasang di diagonal 

dinding dengan dimensi yang beragam dibandingkan dengan portal tanpa pengaku 

{bracing). Dengan perencanaan pemberian beban kombinasi yang sama antara struktur 

dengan bracing dan tanpa bracing maka dapat diketahui tingkat kekakuan struktur 

portal, serta dapat pula dijadikan perbandingan dari segi ekonomis antara dua portal 

dengan melihat berat total antara keduanya. Sehingga dapat dijadikan alternatif pilihan 

dalam mendesain suatu bangunan.

1.3 Tujuan Penulisan

Adapun maksud dan tujuan dari penulisan laporan ini adalah sebagai berikut:

1. Membandingkan kekakuan struktur portal tanpa bracing dengan portal yang 

menggunakan bracing.

2. Untuk mengetahui alternatif desain yang lebih ekonomis dan aman, sehingga bisa 

dijadikan alternatif pilihan didalam merencanakan suatu bangunan

1.4 Ruang Lingkup Pembahasan

Adapun ruang lingkup dalam penelitian ini adalah membandingkan tingkat kekakuan 

antara portal tanpa bracing dengan portal yang menggunakan bracing. Dengan melihat 

rasio tegangan optimum, momen maksimum, gaya geser maksimum, drift rasio serta 

berat total dari kedua profil yang nantinya dapat dijadikan alternatif pilihan dalam 

mendesain suatu bangunan.
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1.5 Sistematika Penulisan

Sistematika didalam penulisan laporan tugas akhir ini adalah sebagai berikut:

BAB I PENDAHULUAN

Pada bab ini berisikan latar belakang, tujuan penelitian, ruang lingkup penelitian, 

metodologi penulisan dan sistematika penulisan.

BAB II TINJAUAN PUSTAKA

Pada bab ini dibahas tentang pengkajian teori yang mendukung dari pembahasan 

masalah.

BAB III METODOLOGI PENELITIAN

Pada bab ini memaparkan tentang prosedur perencanaan penelitian yang dilakukan 

dengan metode literatur sebuah gedung bertingkat.

BAB IV ANALISA DAN PEMBAHASAN

Pada bab ini berisikan perhitungan perkuatan berbentuk pengaku (bracing) tipe X yang 

dipasang di diagonal dinding pada gedung bertingkat enam.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab ini berisikan kesimpulan dari semua uraian dan perhitungan yang ada pada 

bab-bab sebelumnya.
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