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RINGKASAN

ANALISIS PERENCANAAN ALTERNATIF PONDASI COOL1NG TOWER 
PADA INSTALASI PEMBANGKIT LISTRIK BATUBARA PT. PUSRI 

PALEMBANG
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xviii + 91 halaman, 41 gambar, 20 tabel, 5 lampiran

RINGKASAN

PT. Pusri merupakan perusahaan pupuk pertama di Indonesia dan merupakan 
perusahaan pupuk yang memiliki asset terbesar dan tersebar di Indonesia. PT. 
Pusri mengembangkan performasinya dengan membangun pabrik baru yang 
dikenal dengan pabrik Pusri II-B. Pada pabrik Pusri II-B ini terdapat proyek 
instalasi pembangkit listrik batubara yang dikenal dengan steam turbine generator 
(STG) and boiler project. Salah satu konstruksi yang ada pada pabrik ini ialah 
cooling tower. Cooling tower adalah suatu menara pendingin yang berfungsi 
untuk menurunkan suhu aliran air yang berasal dari boiler. Pekeijaan pertama 
yang dilakukan pada pembangunan cooling tower adalah pekeijaan pondasi 
(struktur bawah) yang selanjutnya diteruskan dengan melaksanakan pekeijaan 
struktur atas. Pondasi merupakan salah satu pekeijaan yang paling penting karena 
berfungsi untuk meneruskan beban struktur di atasnya ke lapisan tanah di 
bawahnya.
Tujuan dari penelitian ini adalah menentukan beban pada setiap kolom struktur 
cooling tower, merencanakan alternatif pondasi pada konstruksi cooling tower dan 
menghitung kontrol keamanan pondasi. Pondasi yang digunakan ialah tiang 
pancang berbentuk segiempat berukuran 30 cm x 30 cm dengan kedalaman 24 m. 
Metode daya dukung yang digunakan dalam merencakan pondasi tiang pancang 
dalam penelitian ini yaitu metode daya dukung rumus statis analitis dan metode 
daya dukung hasil uji NSPT.
Berdasarkan hasil perhitungan menggunakan SAP2000 didapatkan P total 
bangunan sebesar 69745,51 kN. Daya dukung izin (Qizin terbesar adalah hasil uji 
NSPT dengan nilai 1040,209 kN. Jumlah tiang pancang yang digunakan sebanyak 
132 buah dengan jarak antar tiang 2,5 m. Efisiensi tiang (Eg) sebesar 0,864 dan 
besar daya dukung kelompok tiang (Qg) = 200194,9 kN. Dari hasil perhitungan 
tersebut alternatif pondasi dinyatakan aman untuk mendukung konstruksi cooling 
tower.

Kata kunci : pondasi, tiang pancang, cooling tower, PT. PUSRI, daya dukung 
pondasi

Kepustakaan : 10 (1991 -2014)
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SUMMARY

ANALYSIS OF REDESIGNED COOLING TOWER FOUNDATION ON 
STEAM TURBINE GENERATOR (STG) AND BOILER COAL PT. PUSRI 
PALEMBANG

Scientific Paper in the form of Skripsi, November 2016

Sarah Humairoh Bahri; Supervised by Yulindasari, S.T., M.Eng. and Yulia 

Hastuti S.T., M.T.

xviii + 91 pages, 41 pictures, 20 tables, 5 attachments

SUMMARY

PT. Pusri is such as the first fertilizer company in Indonesia and PT. Pusri has the 
biggest asset and also spread around Indonesia. PT. Pusri developing their 
performance by building a new factory that called as pabrik pusri II-B. In this 
factory there is Steam Turbine Generator (STG) and Boiler project. One of the 
existing construction in this project is Cooling Tower. Cooling tower has a fiinction 
for decreasing water flow temperature that come ffom boiler. The first step that we 
will do when we build cooling tower is making a foundation then continued by 
making the upper structure. Foundation is one of the important thing because it has 
to forwarding the load of its structure above to the subsoil below.
The purpose of this study is determining the load of every column on cooling tower 
structure, planning altemative foundation of cooling tower and calculate safety 
controPs foundation. The foundation used is spun pile with rectangular shape in 
size 30 cm x 30 cm x 24 m. Carrying capacity method that used for planning spun 
pile foundation in this study is carrying capacity method with static analytical 
formula and the result of NSPT test.
Based on the result of SAP2000’s calculation obtained Ptotal = 69745,51 kN. The 
smallest carrying capacity of the permission (Qall) is 613,525 kN using Qs with a = 
1654,604 kN and Qb = 191,684 kN and also the biggest Qall is come from the 
result of NSPT test = 1040,209 kN. The number of piles that used is 132 piles with 
the distance between pile = 2,5 m. The efficiency of the pile (Eg) is 0.864 and the 
carrying capacity of the pile group (Qg) = 200194.9 kN. From the calculation 
result, the foundation altemative is declared safe to support the construction of 
cooling tower.

Keywords : foundation, spun pile, cooling tower , PT. PUSRI, carrying 
capacity foundation

Citations : 10(1992-2016)
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang
PT. Pusri merupakan perusahan pupuk pertama di Indonesia dan merupakan 

perusahaan pupuk yang memiliki aset terbesar dan tersebar di Indonesia. PT. Pusri 

mengembangkan performasinya dengan membangun pabrik baru yang dikenal 

dengan pabrik Pusri II-B. Pada pabrik Pusri II-B ini terdapat proyek instalasi 

pembangkit listrik batubara yang dikenal dengan steam turbine generator (STG) 

and boiler project. Pembangunan STG ini dilakukan karena pembangkit yang 

lama tidak cukup untuk memasok listrik pada pabrik Pusri II-B.

Salah satu konstruksi yang ada pada pabrik ini ialah cooling tower. Cooling 

tower adalah suata menara pendingin yang berfungsi untuk menurunkan suhu 

aliran air yang berasal dari boiler. Pekeijaan pertama yang dilakukan pada 

pembangunan cooling tower adalah pekeijaan pondasi (struktur bawah) yang 

selanjutnya diteruskan dengan melaksanakan pekeijaan struktur atas. Pondasi 

merupakan salah satu pekeijaan yang paling penting karena berfungsi untuk 

meneruskan beban struktur di atasnya ke lapisan tanah di bawahnya.
Pondasi sebagai struktur bawah secara umum dibagi dalam dua jenis, yaitu 

pondasi dangkal dan pondasi dalam. Pemilihan jenis pondasi tergantung pada 

jenis tanahnya, beban struktur atas dan keadaan lingkungan sekitarnya. Untuk 

konstruksi beban ringan dan kondisi tanah cukup baik, biasanya dipakai pondasi 

dangkal, tetapi untuk konstruksi beban berat biasanya jenis yang dipakai adalah 

pondasi dalam.

Pada konstruksi cooling tower ini, jenis pondasi yang digunakan adalah 

pondasi dalam berupa pondasi tiang pancang. Pondasi dalam adalah pondasi yang 

meneruskan beban bangunan ke tanah keras atau batu yang terletak jauh dari 

permukaan. Perencanaan pondasi dalam harus direncanakan sedemikian rupa 

sehingga daya dukung tanah pondasi, tegangan pada tiang dan pergeseran kepala 

tiang akan lebih kecil dari batas-batas yang diizinkan. Dari bahasan di atas maka
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akan dilakukan penelitian mengenai perencanaan alternatif pondasi cooling tower 

pada instalasi pembangkit listrik batu bara PT. Pusri Palembang dengan 

menggunakan pondasi tiang pancang diameter 300 mm, dengan kedalaman 24 m 

berpenampang persegi.

1.2. Rumusan Masalah
Dari latar belakang di atas, diperoleh rumusan masalah melalui penelitian 

ini, yaitu bagaimana perencanaan alternatif pondasi pada cooling tower ?

1.3. Maksud dan Tujuan
Adapun maksud dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

1) Menentukan beban pada setiap kolom struktur cooling tower.

2) Menentukan besarnya daya dukung alternatif pondasi pada cooling tower.

3) Menghitung kontrol keamanan alternatif pondasi pada cooling tower.

1.4. Ruang Lingkup Penelitian
Adapun batasan permasalahan yang akan dibahas pada ruang lingkup 

penelitian adalah sebagai berikut:

1) Lokasi penelitian terletak di PT. Pusri Palembang pada proyek cooling 

tower.

Penelitian ini membahas tentang perencanaan pondasi tiang pancang 

diameter 300 mm, kedalaman 24 m, penampang persegi pada cooling tower 

sebagai pondasi alternatif.

Penelitian ini bertujuan untuk merencanakan pondasi alternatif pada cooling 

tower.

4) Penggunaan S AP2000 hanya untuk mendapatkan beban struktur atas.

5) Perhitungan tidak mencakup perhitungan biaya.

2)

V

1.5. Sistematika Penulisan

Dalam tugas akhir ini terdiri dari 6 bab. Isi dari masing-masing bab secara 

garis besar diuraikan sebagai berikut:
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BAB 1 PENDAHULUAN

Bab ini terdiri dari latar belakang, rumusan masalah, maksud dan tujuan ruang 

lingkup penelitian dan sistematika penulisan.

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA

Menguraikan kajian literatur yang menjelaskan mengenai teori, temuan dan 

penelitian terdahulu yang menjadi acuan untuk melaksanakan penelitian ini.

BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN

Membahas jenis penelitian, metodologi penelitian, metodologi pengumpulan data, 

serta teknik analisis data.

BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN

Di dalam bab ini berisikan penjabaran mengenai hasil penelitian dan pembahasan 

perhitungan dari hasil penelitian.

BAB 5 PENUTUP

Pada bab ini terdapat kesimpulan dan saran dalam pelaksanaan penelitian.

BAB 6 DAFTAR PUSTAKA

Berisikan daftar buku-buku dan jurnal yang akan digunakan sebagai referensi 

selama mengerjakan tugas akhir.
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