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RINGKASAN

PENGOLAHAN AIR HUJAN MENJADI AIR SIAP MINUM DENGAN
SISTEM BIOSAND FILTER DOWN FLOW
Karya tulis ilmiah ini berupa skripsi, 23 September 2016

Avis Mellivera; Dibimbing oleh Nyimas Septi Rika Putri, dan Muhammad 
Baitullah Al Amin.

xvii+ 61 halaman, 20 gambar, 14 tabel, 5 lampiran

RINGKASAN

Indonesia merupakan negara yang memiliki iklim tropis dan curah hujan yang 
tinggi sepanjang tahun. Sumatera selatan sendiri khususnya kota palembang juga 
memiliki curah hujan yang cukup tinggi sehingga air hujan yang turun dapat 
dimanfaatkan sebagai air baku untuk memenuhi kebutuhan air bersih dan air 
minum masyarakat. Air hujan yang jatuh langsung tanpa perantara sebenarnya 
bisa langsung dikonsumsi, namun air hujan yang jatuh pada daerah yang memiliki 
polusi udara dapat membawa partikel polutan tersebut sehingga air hujan tidak 
dapat dikonsumsi secara langsung. Salah satu alternatif yang dapat dilakukan 
untuk mengolah air hujan ini adalah dengan menggunakan biosand filter down 
flow. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh penggunaan biosand 
filter terhadap perubahan kualitas air hujan. Penyaringan dilakukan melalui 2 
tahap yaitu penyaringan menggunakan saringan pasir lambat dengan material 
penyaring berupa kerikil, pasir, dan arang lalu penyaringan kedua yaitu 
menggunakan biosand filter dengan material kerikil dan pasir. Proses penyaringan 
dilakukan setelah lapisan biofilm tumbuh pada media pasir yang telah direndam 
selama satu bulan. Berdasarkan hasil penelitian diketahui bahwa biosand filter 
dapat mengurangi kadar besi (Fe) dari 0,03 mg/L menjadi 0,01 mg/L, mangan 
(Mn) dari 0,01 mg/L menjadi kurang dari 0,003 mg/L, pH dari 6,62 menjadi 7,35, 
namun masih ditemukan bakteri E.coli pada air yang telah disaring sehingga 
belum memenuhi persyaratan sebagai air siap minum dan harus dimasak terlebih 
dahulu untuk dikonsumsi.

Kata kunci : Air Hujan, Bakteri E.Coli, Biosand Filter. 
Kepustakaan : 13 (1990-2013)
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SUMMARY

RAINWATER TREATMENT TO BE POTABLE WATER USING BIOSAND 
FILTER DOWN FLOW

Avis Mellivera; Supervised by Nyimas Septi Rika Putri, and M. Baitullah Al 
Amin.

xvii + 61 pages, 20 pictures, 14 tables, 5 attachments

SUMMARY

Indonesia is a country that has a tropical climate and a high rainfall throughout the 
year. South Sumatera Province. especially Palembang City also have a fairly high 
rainfall so it can be used as a ravv water to supply community’s needs of clean 
waler and drinking water. The rainwater that drops without any intermediaries can 
aclually be consumed directly, but the rainwater that drops on air polluted area 
can carry the poilutant so we can not consume it directly. One altemative that can 
be used to treat the rainwater is a biosand filter dovvn flow. This study aims to 
determine the efTcct of using a biosand filter to change the rainwater quality. The 
filtering process is done vvithin two stages, filtration using a slow sand filter with 
gravel, sand, charcoal as filter material and the second filtration using biosand 
filter with gravel and sand as filter material.the filtering process can be done once 
the biofilm layer grows on sand that have been soaked for about a month. Based 
on the research revealed that biosand filter can reduce the levels of iron (Fe) from 
0,03 mg/L to 0,01 mg/L, manganese (Mn) from 0,01 mg/L to less than 0,003 
mg/L, pH from 6,62 to 7,35, but failed to get rid of all the E.coli bacteria in the 
filtered water so this water have not meet the requirements for drinking water and 
must be cooked before being consumed.

Keywords
Citations

: rainwater, E.Coli Bacteria, Biosand Filter. 
: 16(1990-2013)
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15AB 1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang
Indonesia merupakan salah satu negara yang dilalui oleh garis khatulistiwa 

dan terletak di Asia Tenggara. Pada tahun 2010, tercatat populasi masyarakat 

Indonesia adalah sebanyak 237 juta jiwa (Lampiran 2) dan terus meningkat setiap 

tahunnya. Indonesia sendiri terletak diantara dua benua yaitu Benua Asia dan 

Benua Australia.
Letak astronomis Indonesia yang dilewati oleh garis khatulistiwa membuat 

Indonesia memiliki iklim tropis dengan suhu udara yang tinggi sepanjang tahun 

yaitu sekitar 18u-27v c. Keberadaan Indonesia yang terletak diantara dua benua 

juga turut mempengaruhi iklim yang terjadi di Indonesia. Keadaan iklim di 

Indonesia dipengaruhi oleh 3 jenis iklim yaitu iklim musim, iklim laut, dan iklim 

panas. Ketiga iklim diatas berdampak pada tingginya curah hujan di Indonesia.

Sumatera Selatan sebagai salah satu provinsi yang berada di Indonesia juga 

memiliki curah hujan yang cukup tinggi, yaitu 1356,9-3409,2 mm/tahun (BPS, 

2015). Tingginya curah hujan di Provinsi Sumatera Selatan atau khususnya di 

Kota Palembang ini dapat dimanfaatkan untuk memenuhi kebutuhan air bersih 

atau air baku maupun air minum bagi masyarakat.
Air hujan sendiri sebenarnya merupakan air yang paling murni jika 

dibandingkan dengan air laut, air sungai, bahkan air kemasan sekalipun karena air 

hujan memiliki partikel terlarut paling sedikit. Sebenarnya air hujan yang jatuh 

bisa saja langsung dikonsumsi selama air hujan benar-benar jatuh tanpa perantara. 

Namun, udara di kota-kota besar kebanyakan sudah berpolusi. Air hujan yang 

turun melalui udara yang terpolusi dapat membawa partikel polutan tersebut 

sehingga kebanyakan air hujan tidak dapat kita konsumsi secara langsung.

Salah satu alternatif yang dapat dilakukan untuk mengolah air hujan 

menjadi air bersih dan air siap minum adalah dengan menggunakan saringan pasir 

lambat. Saringan pasir lambat ini sangat mudah dibuat dan dapat diaplikasikan 

dalam skala rumah tangga. Maka dari itu, pengolahan air menggunakan saringan

1 Universitas Sriwijaya
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pasir lambat ini dapat dipilih sebagai alternatif untuk mengolah air hujan menjadi 

air bersih dan air siap minum.

1.2. Rumusan Masalah
Permasalahan yang dibahas dalam laporan tugas akhir ini adalah :

1) Apakah pasir silika yang digunakan sebagai material saringan telah 

memenuhi SNI 3981:2008?

2) Bagaimana kualitas air hujan sebelum pengolahan dan setelah pengolahan 

ditinjau dari parameter fisika, kimia, dan biologis?
3) Bagaimana perhitungan debit dan kecepatan aliran pada sistem biosand 

filter down flow?

4) Bagaimana perhitungan permeabilitas pada sistem biosand filter down flow?

1.3. Tujuan Penulisan
Maksud dan tujuan penulisan laporan ini adalah :

1) Melakukan uji berat jenis dan analisis butiran terhadap material pasir silika. 

Menguji kualitas fisika, kimia, dan biologis air hujan sebelum dan sesudah 

diolah dengan sistem biosand filter down flow.

3) Menghitung debit dan kecepatan aliran pada biosand filter down flow.

4) Mengetahui besar permeabilitas pada biosand filter down flow.

2)

1.4. Metode Pengumpulan Data

Pengumpulan data dalam penyusunan laporan tugas akhir ini ada dua jenis,
yaitu:

1) Data Primer

Data primer adalah data yang didapatkan secara langsung, yang dapat 

dilakukan dengan cara melakukan penelitian dan pengamatan langsung 

pelaksanaan pekeijaan di lapangan.
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Data Sekunder
Data sekunder dalam hal ini adalah dari studi literatur jurnal, makalah, 

buku, dan laporan tugas akhir terdahulu yang berhubungan dengan laporan 

tugas akhir ini.

2)

1.5. Ruang Lingkup Penulisan
Ruang lingkup penulisan laporan tugas akhir ini dibatasi mengenai 

pengolahan air hujan menjadi air siap minum dengan sistem biosand filter down 

flow. Sumber air hujan yang digunakan diambil dari air hujan yang jatuh di jalan 

soekamo hatta kota palembang. Parameter yang akan dianalisis adalah parameter 

kimia (besi, klorida, ph, dan mangan), fisika (bau dan kekeruhan), dan biologis 

(bakteri coliform). Selain ketiga parameter di atas, peneliti juga akan menguji 

besarnya debit aliran, permeabilitas, serta efisiensi dari sistem biosand filter down 

flow. Dari pemodelan sistem biosand filter down flow tersebut peneliti juga akan 

membahas mengenai rencana anggaran biaya yang dibutuhkan.

1.6. Sistematika Penulisan

Untuk mempermudah penyusunan laporan ini, maka dibuat sistematika 

penulisan laporan yang dibagi atas 5 bagian dengan sistem pembahasan sebagai 
berikut:

BAB 1 Pendahuluan

Bab ini terdiri dari latar belakang, maksud dan tujuan penulisan, ruang 

lingkup penulisan, dan sistematika penulisan.

BAB 2 Tinjauan Pustaka

Bab ini menguraikan kajian literatur yang menjelaskan mengenai teori, 
temuan, dan penelitian terdahulu yang menjadi acuan untuk melaksanakan 

penelitian ini.
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BAB 3 Metodologi Penelitian
Bab metodologi berisi variabel-variabel yang akan dicari dan cara 

menemukannya, metode analisis, hipotesis, atau metode perencanaan yang 

akan digunakan.

BAB 4 Hasil dan Pembahasan
Bab ini berisi penjabaran dari analisis data, perhitungan, serta pembahasan 

hasil dari analisis yang telah dilakukan.

BAB 5 Penutup
Bab 5 ini berisi kesimpulan-kesimpulan dari penelitian serta saran-saran 

untuk penelitian ini maupun penelitian selanjutnya.

BAB 6 Daftar Pustaka
Bab ini berisi daftar-daftar dari buku, jurnal, pedoman, serta referensi- 

referensi lain yang digunakan dalam penulisan laporan tugas akhir.
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