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NOMENKLATUR

: Kapasitas dari sebuah Baterai. Meruapakan arus yang

Mengalir per jam (Ampere Hour).

: Perbandingan antara daya semu dan daya nyata.
: Satuan nilai frekuensi (Hertz).

: Kuat Arus Listrik (Ampere).

: Daya pada rangkaian (Watt)

: Daya keluaran modul sel surya (Watt)

: Beda Potensial Listrik (Volt).

: Besaran kapasitas pada panel surya (Wattpeak)

Arus yang mengalir bolak—balik (tidak konstan) pada

suatu rangkaian.

: Dua jenis energi yang terhubung pada satu jalur

rangkaian

: Arus yang mengalir tetap (Konstan) pada suatu rangkaian.

: Kombinasi perangkat satu dengan perangkat lain yang

berbeda.

: Suatu beban pada peralatan

: Bagian dari inverter yang berfungsi sebagai pengubah

bentuk Gelombang.
: Suatu alat yang mensuplai arus listrik dari AC ke DC.

: Sifat komponen yang bersifat menghambat.

: Bagian yang mampu menyerap energi matahari dan

diubah dalam bentuk listrik.
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ABSTRAK

RANCANG BANGUN INVERTER PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA SURYA
KELUARAN 220 V FREKUENSI 50 HZ DI LABORATORIUM TEKNOLOGI
ENERGI UNIVERSITAS SRIWIJAYA
(M Azizul Hakim, 03041281419090, 2018, 53 halaman)

Inverter merupakan salah satu peralatan listrik yang mampu mengubah energi arus
searah menjadi arus bolak-balik. Inverter saat ini sudah banyak digunakan dalam pemenuhan
kebutuhan listrik sehari-hari. Contohnya penggunaan pada pengisi daya telepon genggam,
panel surya dan masih banyak lagi. Namun, kebanyakan inverter yang saat ini ada di pasaran
memiliki gelombang kotak modifikasi dikarenakan biaya yang lebih murah dan mudah dalam
proses pembuatannya. Akan tetapi, inverter tersebut memiliki kekurangan dalam penggunaan
listrik dengan beban induktif yang dapat mengakibatkan munculnya gelombang harmonic.
Gelombang harmonic ini akan menyebabkan panas pada inverter, sehingga penggunaan
inverter pada peralatan rumah tangga, seperti kulkas, kipas, dan yang lainnya dapat berujung
kerusakan pada inverter dan juga bisa merusak peralatan tersebut. Pada tugas akhir ini
dirancang pembuatan jenis inverter dengan bentuk gelombang sinusoidal murni agar dapat
digunakan pada peralatan elektronik dengan tidak merusak peralatan yang ada dengan
keluaran 220 V dan frekuensi 50 Hz dengan menggunakan metode Pulse Width Modulation
(PWM) dan konfigurasi Push Pull. Penggunaan PWM ini akan membangkitkan sinyal yang
kemudian akan menjadi pemicu pada penguat akhir yang menggunakan konfigurasi Puss Pull
sehingga arus yang dihasilkan memungkinkan untuk peningkatan efisiensi. Dapat diketahui
bahwa pada inverter ini mampu menghasilkan energi sebesar 900 Watt dengan tegangan
keluaran rata-rata sebesar 220 V frekuensi yang dihasilkan sebesar 50,8 Hz dan berbentuk
gelombang sinusoidal.

Kata Kunci: PLTS, Inverter, Daya, Gelombang Sinusoidal



ABSTRACT

DESIGN INVERTER INSTALLATION OF SOLAR POWER PLANT 220 V
FREQUENCY 50 HZ IN ENERGY TECHNOLOGY LABORATORY OF
SRIWIJAYA UNIVERSITY
(M Azizul Hakim, 03041281419090, 2018, 53 pages)

Inverter is one of electrical equipment that can that is able to convert direct current
energy to alternating current. Inverters are now widely used in the fulfillment of daily
electricity needs. For example, the use of mobile phone chargers, solar panels and much more.
However, most inverters that are currently on the market have a modified box wave due to
the cheaper and easier cost of the manufacturing process. But, the inverter has a deficiency in
the use of electricity with inductive loads which can lead to the emergence of harmonic waves.
This harmonic wave will cause heat to the inverter, so the use of inverters in household
appliances, such as refrigerators, fans, and others can lead to damage to the inverter and can
also damage the equipment. In this final project is designed to make inverter type with pure
sinusoidal waveform to be used in electronic equipment with no damage to existing equipment
with 220 V output and 50 Hz frequency using Pulse Width Modulation (PWM) method and
Push Pull configuration. The use of PWM will generate a signal which will then become the
trigger on the final amplifier using Puss Pull configuration so that the resulting current allows
for increased efficiency. It can be seen that the inverter is able to produce energy of 900 Watt
with an average output voltage of 220 V frequency generated at 50.8 Hz and sinusoidal-
shaped waveform.

Keywords : PLTS, Inverter, Power, Sinusoidal Wave.



BAB I
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Indonesia merupakan negara yang terletak tepat pada garis khatulistiwa.
Sehingga, hal ini memungkinkan adanya potensi sumber energi alternatif
terbarukan dalam jumlah besar yang dapat digunakan sebagai sumber energi listrik.
Dalam hal ini, sebagai contohnya adalah Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS)
yang memanfaatkan energi dari cahaya matahari, lalu diserap dengan bantuan panel
surya yang akan disimpan pada baterai penyimpan dan kemudian dikonversikan
menjadi energi listrik.

Penggunaan PLTS sebagai energi alternatif ini juga dapat membantu dalam
mengurangi jumlah polusi yang semakin meningkat. Namun, energi listrik yang
dihasilkan oleh PLTS ini masih berupa energi listrik arus searah. Sehingga, energi
yang dihasilkan belum bisa dimanfaatkan secara maksimal untuk keperluan
masyarakat. Maka, diperlukan sebuah alat yang dapat mengubah energi arus searah
menjadi arus bolak — balik yang dinamakan Inverter. Namun, kebanyakan inverter
yang saat ini ada di pasaran memiliki gelombang sinus modifikasi dikarenakan
lebih murah dan mudah dalam proses pembuatannya. Namun, inverter ini memiliki
kekurangan dalam penggunaan listrik dengan beban induktif yang dapat
mengakibatkan munculnya gelombang harmonic. Gelombang harmonic ini akan
menyebabkan panas pada inverter, sehingga penggunaan inverter pada peralatan
rumah tangga, seperti kulkas, kipas, dan yang lainnya dapat berujung kerusakan
pada inverter dan juga bisa merusak peralatan tersebut. Sehingga diperlukan jenis
inverter dengan bentuk gelombang sinusoidal murni agar dapat digunakan pada

peralatan elektronik dengan tidak merusak peralatan yang ada. Oleh karena itu, saya



tertarik mengambil judul “Rancang Bangun Inverter Pembangkit Listrik
Tenaga Surya (PLTS) keluaran 220V AC dengan frekuensi 50Hz di
Laboratorium Teknologi Energi Universitas Sriwijaya” yang dapat mengubah
sumber arus searah DC dari baterai 12V DC menjadi sumber arus bolak — balik AC
dengan daya sebesar 220V AC dan Frekuensi 50 Hz yang dapat dimanfaatkan
secara langsung oleh masyarakat. Sehingga, masyarakat dapat menghemat biaya
pengeluaran rumah tangga yang menggunakan energi listrik dari PLN yang
harganya terus bertambah mahal. Selain itu inverter ini akan menjadi pemegang
peranan penting dalam mengubah energi arus searah sumber energi terbarukan sel

surya menjadi energi listrik yang digunakan sehari - hari.

1.2. Perumusan Masalah

Dalam penggunaan inverter membutuhkan proses yang baik dan stabil.
Proses tersebut dimulai dari waktu mulai hingga inverter berhenti digunakan.
Inverter harus berada pada titik kestabilan tegangan serta bentuk gelombang yang
yang baik agar peralatan listrik yang digunakan tetap bekerja dengan baik.

Berdasarkan penelitian sebelumnya [8] hanya dilakukan agar inverter
yang digunakan mampu menghidupkan pompa air yang memiliki kapasitas sebesar
100 Watt memanfaatkan Pembangkit Listrik Tenaga Surya dengan panel surya
sebesar 25 Wattpeak. Sedangkan perhitungan nilai kapasitor, kapasitor serta
metode yang digunakan pada perancangan inverter agar menghasilkan bentuk
gelombang yang baik dan tegangan yang stabil belum pernah dilakukan secara

komperhensif.

1.3. Ruang Lingkup Penelitian

Dari perumusan masalah diatas maka dalam penelitian ini penulis

mempunyai ruang lingkup penelitia yaitu :

1. Penggunaan baterai dengan tegangan sebesar 12V DC



A

1.4.

1.5.

Tidak melakukan perhitungan yang ditinjau dari sisi ekonomis
Pengambilan data dilakukan pada jam 6 pagi — 6 sore

Dalam hal ini, kecepatan angin tidak diperhitungkan

PLTS yang digunakan adalah PLTS yang sudah ada di laboratorium
Teknologi Energi Universitas Sriwijaya

Inverter yang dirancang memiliki kapasitas sebesar 1300 VA

Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut :
Merancang dan menentukan Inverter yang menghasilkan keluaran 220V AC
frekuensi 50 Hz dengan gelombang keluaran sinusoidal yang dapat
digunakan untuk peralatan elektronik di Laboratorium Teknologi Energi
Universitas Sriwijaya.
Mengukur arus dan tegangan untuk menghitung daya keluaran Inverter.

Analisa keluaran yang mampu dihasilkan oleh Inverter..

Sistematika Penulisan

Dalam tugas akhir ini secara keseluruhan terdiri dari lima bab yang

diuraikan sebagai berikut :

1.

3.

BAB I PENDAHULUAN

Bab ini membahas tentang latar belakang, perumusan masalah, pembatasan
masalah, metodelogi penulisan, tujuan penulisan dan sistematika penulisan.
BAB II TINJAUAN PUSTAKA

Menjelaskan tentang pengertian dan hal-hal yang berkenaan dengan
Inverter, prinsip kerja inverter, komponen penyusun Inverter, dan rumusan
rumusan dalam perancangan Inverter

BAB III METODELOGI PENELITIAN



Bab ini membahas tentang metode penelitian, waktu dan tempat penelitian,
spesifikasi alat, langkah-langkah pembuatan rancangan sistem inverter, dan

diagram alur penelitian.

. BAB IV HASIL DAN ANALISA

Dalam bab ini memuat data-data yang dikumpulkan dan hasil dari rancang
bangun inverter mulai dari perhitungan skema rancangan inverter dan total

perhitungan daya keluaran dari Inverter PLTS.

. BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini merupakan penutup yang merupakan kesimpulan seluruh hasil
penelitian serta saran-saran yang diharapkan dapat bermanfaat untuk

penelitian berikutnya.
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