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RINGKASAN

FABRIKASI ALUMINIUM BERPORI DENGAN VARIASI MATERIAL
SPACE HOLDER
Karya tulis ilmiah berupa Skripsi, 10 Juni 2018

Muhamad Ardiansyah; Dibimbing oleh Gunawan, S.T, M.T, Ph.D.
Fabrication of Porous Aluminium With Space Holder Material Variation
Vii + 56 halaman, 9 tabel, 29 gambar, 8 lampiran.

RINGKASAN

Material yang dapat diciptakan dan dimodifikasi dengan berbagai
bentuk dan struktur dengan tujuan demi keragaman fungsi dan kegunaannya
dilakukan untuk menciptakan karakteristik yang berbeda dan dilakukan riset
antara lain logam aluminium berpori. Aluminium digunakan dikarenakan
memiliki bobot ringan dibandingkan logam baja pada umumnya dan memiliki
sifat mekanik yang baik yakni, memiliki kekuatan tarik tinggi, tahan terhadap
korosi dan proses pengerjaan aluminium yang mudah dibentuk. Namun karena
pembuatan logam berpori rata-rata menggunakan biaya yang cukup tinggi
maka dilakukan percobaan dan penelitian lebih lanjut. Penelitian ini dilakukan
penulis dengan memanfaatkan metode metalurgi serbuk dengan menggunakan
tiga variasi material space holder yang berfungsi sebagai pembentuk pori pada
logam aluminium berpori. Pengujian dan pengamatan yang dilakukan antara
lain X-Ray-flourenscence (XRF) untuk mengetahui kandungan aluminium
yang digunakan, Thermo Gravimetric Analyzer (TGA) untuk mengetahui
penurunan massa space holder, X-Ray Diffraction (XRD) untuk mengetahui
fasa kristalis yang terbentuk, pengujian kuat tekan untuk mengetahui sifat
kekuatan mekanik serta pengamatan struktur mikro rongga aluminium dengan

menggunakan alat Scanning Elctron Microscopy (SEM).

Kata Kunci: Aluminium, Logam Berpori, Space Holder, Porositas
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SUMMARY

FABRICATION OF POROUS ALUMINIUM WITH SPACE HOLDER
MATERIAL VARIATION
Scientific papers in the form of Undergraduate Thesis, 10 June 2018

Muhamad Ardiansyah; Supervised by Gunawan, S.T, M.T, Ph.D.
Fabrikasi Aluminium Berpori Dengan Variasi Material Space Holder
Xvii 56 pages, 9 tables, 29 pictures, 8 attachments.

SUMMARY

Materials that can be created and modified in various shapes and
structures with a purpose for the diversity of functions and their usefulness are
performed to create different characteristics and conducted research, among
other porous aluminum metal. Aluminum is used because it has a light weight
compared to steel in general and has good mechanical properties that is, has a
high tensile strength, resistant to corrosion and aluminum working processes
are easily formed. However, because the manufacture of porous metal on
average using a high enough cost then conducted further experiments and
research. This research is conducted by the author using the method of powder
metallurgy using three variations of space holder material that serves as a pore
forming on porous aluminum metal. The X-Ray-flourenscence (XRF) was used
to determine the aluminum content used, Thermo Gravimetric Analyzer (TGA)
to determine the decrease of mass space holder, X-Ray Diffraction (XRD) to
find the crystallis phase formed, compressive strength to know the properties of
mechanical strength as well as observation of micro cavity of aluminum cavity

by using Elctron Microscopy Scanning tool (SEM).

Keywords: Aluminum, Porous Metal, Space Holder, Porosity.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Berbagai perkembangan yang dilakukan oleh manusia dan kebutuhan
hidup manusia yang semakin meningkat terutama pada bidang transportasi
sangat bergantung pada dunia industri. Manusia berkembang seiring
perkembangan waktu dalam hal pembuatan material yang semakin hari sangat
dibutuhkan dan dimanfaatkan sebagai aspek komersil sesuai kondisi dan
kegunaannya.

Material yang dapat diciptakan dan dimodifikasi dengan berbagai bentuk
dan struktur dengan tujuan demi keragaman fungsi dan kegunaannya dilakukan
untuk menciptakan karakteristik yang berbeda dan dilakukan riset antara lain
logam aluminium berpori. Penelitian tentang logam berpori terutama dengan
menggunakan logam aluminium dikembangkan pertama kali pada tahun 50-an.
Namun, secara luas dan umum mulai banyak di buat dan dikembangkan pada
tahun 90-an dan juga di perkirakan akan semakin berkembang. Aluminium
berpori memiliki sifat dan karakteristik yang sesuai untuk di aplikasi dan
kembangkan pada bidang transportasi otomotif.

Aluminium merupakan logam dengan berat jenis ringan dibanding logam
baja pada umumnya. Aluminium berpori atau biasa disebut dengan aluminium
foam telah banyak digunakan oleh dari berbagai macam didunia industri
dengan memiliki berbagai sifat antara lain kekuatan mekanik yang besar,
kapasitas meyerap energi, sifat penyerapan panas, dan massa yang ringan serta
mampu mempunyai sifat peredam yang unik. Pada dasarnya pembuatan
material berpori yaitu dengan menggunakan berbagai teknik, antara lain teknik
logam cair, teknik metalurgi serbuk, teknik deposisi elektrokimia dan teknik

deposisi uap (Nugroho, 2015).



Sebagai cara lain pada pembuatan logam aluminium berpori dengan
metode metalurgi serbuk, dikarenakan pada proses metalurgi serbuk
dibutuhkan temperatur rendah dan dibawah titik leleh dibandingkan dengan
proses logam cair.

Berdasarkan uraian diatas tersebut makan penulis mengambil tugas
akhir/skripsi : “FABRIKASI ALUMINIUM BERPORI DENGAN VARIASI
MATERIAL SPACE HOLDER”.

1.2 Rumusan Masalah

Pada penelitian ini akan dilakukan proses pembuatan aluminium berpori
dengan menggunakan aluminium serbuk. Aluminium serbuk sebagai bahan
utama serta serbuk kacang hijau, serbuk karet penghapus dan serbuk ubi jalar
ungu sebagai space holder nya. Pada penelitian ini juga akan dipelajari
mengenai fabrikasi aluminium berpori dengan variasi space holder terhadap
sifat fisik benda yakni densitas dan porositas, sifat mekanik seperti kuat tekan

serta sifat kimia dari material aluminium berpori tersebut.

1.3 Pembatasan Masalah

Penelitian ilmiah skripsi tidak terletak pada keluasan masalahnya namun
terletak pada suatu kedalaman menganalisis masalah tersebut dibatasi. Adapun
pembatasaan masalah yang dilakukan disini adalah:

1. Logam yang digunakan dalam penelitian ini adalah Aluminium
serbuk dengan tingkat kemurnian diatas 95%.

2. Space holder yang digunakan dalam penelitian ini adalah serbuk
karet penghapus, Beans Starch (serbuk kacang hijau), dan Sweet
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Potato Strach (serbuk ubi jalar ungu) dengan 25% berat dari total
berat aluminium.

3. Menggunakan paremeter sintering dengan temperatur 500°C,
(heating rate) 4°C/menit, dan (holding time) selama 2 jam.

4. Menggunakan Mixer untuk menghaluskan sekaligus sebagai untuk
mencampur bahan aluminium dengan space holder.

5. Variasi pengujian yang dilakukan dalam penelitian ini adalah
pengujian densitas, pengujian TGA, pengujian komposisi,

pengujian tekan dan pengamatan mikro.

1.4 Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian yang dilakukan oleh penulis ini antara lain sebagai
berikut ini:

1. Menghasilkan aluminium berpori dengan metode metalurgi serbuk.

2. Untuk mempelajari tahapan pembuatan aluminium berpori
menggunakan metalurgi serbuk dengan variasi material space
holder.

3. Untuk menganalisis sifat fisik, sifat mekanik dan sifat kimia serta
variasi space holder terhadap porositas dan sifak kuat tekan
terhadap aluminium berpori.

4. Untuk menganalisis pengaruh variasi space holder selama proses

pembuatan aluminium berpori.

1.5 Manfaat Penelitian

Manfaat yang diharapkan dalam penelitian ini adalah:
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1. Mempelajari tahapan-tahapan proses dan pembuatan pada aluminium
berpori dengan metode metalurgi serbuk.

2. Mempelajari pengaruh variasi space holder terhadap porositas
aluminium berpori.

3. Mempelajari struktur mikro aluminium berpori.

1.6 Metode Penelitian

Metode dalam penulisan yang digunakan proses penulisan skripsi ini
adalah:
1. Studi Literatur
2. Pengujian Laboratorium
3. Analisa Data

1.7 Sistematika Penelitian

Pada penulisan skripsi, sistematika penulisan terdiri dari bab-bab yang
sangat berkaitan antara satu dengan yang lain dimana pada masing-masing bab
tersebut terdapat uraian dan gambaran yang mencakup pembahasan skripsi ini
secara keseluruhan. Adapun bab-bab tersebut antara lain sebagai berikut:

BAB 1 PENDAHULUAN
Bab yang berisikan latar belakang, rumusan masalah, batasan
masalah, tujuan penelitian, metode penelitian dan sistematika
penulisan.

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA
Bab yang berisikan tinjauan pustaka mengenai teori dasar yang
melandasi pembahasan skripsi dan yang akan mendukung dalam
melakukan penelitian berdasarkan literatur.

Universitas Sriwijaya



BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN
Bab yang berisikan diagram alir penelitian, alat, bahan, prosedur
penelitian dan pengujian spesimen.

BAB 4 PEMBAHASAN
Bab yang berisikan pembahasan dari data yang didapat selama
melakukan penelitian.

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN
Bab yang berisikan tentang kesimpulan dari hasil penelitian dan

saran tentang penelitian dari hasil yang didapat.
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