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RINGKASAN

Bangunan jembatan menyebabkan perubahan karakteristik aliran pada sungai.
Adanya jembatan akan mengakibatkan naiknya arus aliran hulu sehingga bisa
menimbulkan airan balik yang disebabkan oleh pilar jembatan. Selain itu
jembatan juga mengakibatkan terjadinya penyempitan saluran.

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk menganalisis perbedaan kondis aliran
sungai serta menganalisis karakteristik aliran dengan adanya jembatan dan tanpa
jembatan. Pada penelitian ini metode yang digunakan yaitu perhitungan debit
limpasan rencana menggunakan metode rasional dan pemodelan aliran seragam
(steady flow) menggunakan perangkat lunak HEC-RAS. Beberapa data yang
digunakan sebagai input yaitu geometri sungai dan jembatan serta boundary
condition pada bagian hulu sungai berupa debit limpasan rencana dan boundary
conditon pada bagian hilir sungai berupa elevasi muka air pasang-surut.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa besarnya debit limpasan rencana untuk
periode ulang 2 tahun, 5 tahun, 10 tahun, 25 tahun, 50 tahun dan 100 tahun
berturut-turut adalah 70,26 m*/s, 86,005 m°/s, 94,252 m%s, 100,999 m*/s, 108,684
m/s dan 113,932 m%s. Tinggi muka air pada andisis dengan jembatan lebih
tinggl tetapi kecepatan aliran lebih rendah, sedangkan pada andisis tanpa
jembatan tinggi muka air lebih rendah tetapi kecepatan aliran lebih tinggi.
Andisis diran diklasifikasikan kepada aliran turbulen (Re > 1000) dan aliran
subkritik (Fr < 1).

Kata kunci: Sungai, Karakteristik Aliran, Kecepatan Aliran, Simulasi HEC-RAS



SUMMARY

EFFECT OF BRIDGE ON THE RIVER FLOWS CHARACTERISTICS IN
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Xvii + 86 pages, 22 pictures, 33 tables, 13 appendices
SUMMARY

Bridge buildings lead to alteration in flow characteristic of the river. The presence
of a bridge will cause an increase in upstream flow so it can lead to backflow
cause by the bridge pillar. In addition, the presence of bridge also causes channel
narrowing.

The purpose of this study was to analyse differences condition and caracteristic of
river flow in presence of bridge and without bridge. The method used in this study
was planned runoff discharge calculation using rationa and uniform flow
modelling (steady flow) by HEC-RAS software. Several data as input are involve
the river bridge geometry and planned runoff discharge as boundary conditon at
upstream and surface tidal elevation as boundary condition at downstream.

The results shows that planned runoff discharge for repeated period of 2 years, 5
years, 10 years, 25 years, 50 years and 100 years were 70,26 m°/s, 86,005 m*/s,
94,252 m*/s, 100,999 m*/s, 108,684 m* /s and 113,932 m°/s respectively. Analysis
of surface water elevation in presence of bridge is higher than surface water
elevation without bridge on the other hand, flow velocity river in presence of
bridge is lower than without bridge. Flow analysisis classified into turbulent flow
(Re> 1000) and subcritical flow (Fr <1).

Keywords. River, Flow Characteristics, Flow Velocity, HEC-RAS Simulation
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Sungai merupakan jalan air alami, mengalir menuju samudera, danau, laut,
atau kesungai yang lain. Pada beberapa kasus, sebuah sungai secara sederhana
mengalir meresap ke dalam tanah sebelum menemukan badan air lainnya. Melalui
sungai merupakan cara yang biasa bagi air hujan yang turun di daratan untuk
mengalir ke laut atau tampungan air yang besar seperti danau. Sungai terdiri dari
beberapa bagian, bermula dari mata air yang mengalir ke anak sungai. Beberapa
anak sungai akan bergabung untuk membentuk sungai utama. Aliran air biasanya
berbatasan dengan saluran dasar dan tebing di sebelah kiri dan kanan. Penghujung
sungai di mana sungai bertemu laut dikenal sebagai muara sungai. Manfaat
terbesar sebuah sungai adalah untuk irigasi pertanian, bahan baku air minum,
sebagai saluran pembuangan air hujan dan air limbah, bahkan sebenarnya
potensial untuk dijadikan objek wisatasunga (Ahira: 2011).

Sungai merupakan suatu saluran terbuka atau saluran drainase yang
terbentuk secara alami yang mempunyai fungs sebagai saluran. Kondis aliran
saluran terbuka berdasarkan pada kedudukan permukaan bebasnya cenderung
berubah sesua waktu dan ruang, disamping itu ada hubungan ketergantungan
antara kedalaman aliran, debit air, kemiringan dasar saluran dan permukaan
saluran bebas itu sendiri. Kondisi fisik saluran terbuka jauh lebih bervariasi di
banding dengan saluran tertutup karena penampang melintang sungai dapat
beraneka ragam dari bentuk bundar sampai bentuk tak beraturan.

Pada pembuatan suatu ruas jalan untuk transportas darat, melintasi suatu
alur sungai tentu tidak dapat dielakkan. Sehingga dibutuhkan konstruksi jembatan.
Adanya bangunan jembatan menyebabkan perubahan karakteristik aliran pada
sungai. Adanya jembatan akan mengakibatkan naiknya arus aliran hulu sehingga
bisa menimbulkan aliran balik yang disebabkan oleh pilar jembatan. Selain itu
jembatan juga mengakibatkan terjadinya penyempitan saluran, jika dalam keadaan
supekritis akan terjadi gelombang tegak serta juga ada kemungkinan terjadinya

loncatan air di dalam atau di hulu dari bagian yang menyempit tersebut.
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Melihat permasalahan yang berhubungan dengan hal tersebut maka akan
dilakukan penelitian tentang pengaruh bangunan jembatan terhadap karakteristik
aliran Sunga Sekanak pada Ruas Jalan Letnan Mukmin sampai Jalan Depaten
Baru di Kota Palembang dengan tujuan untuk menganalisis debit limpasan, serta
menganalisis perbedaan karakteristik dan pola airan terhadap adanya bangunan
jembatan dan tanpa adanya bangunan jembatan dengan menggunakan program
HEC-RAS.

1.2 Rumusan Masalah
Beberapa permasalahan yang dirumuskan dalam penulisan proposal
laporan tugas akhir ini adalah sebagai berikut:
1. Bagamana perbedaan kondis aliran sungai dengan adanya jembatan dan
tanpa jembatan yang dimodelkan dengan program HEC-RAS?

2. Sgauhmana keberadaan jembatan mempengaruhi karakteristik aliran?

1.3  Tujuan Pendlitian
Maksud dan tujuan dari penelitian yang dilakukan antaralain:
1. Menganalisis perbedaan kondisi aliran sungai dengan adanya jembatan dan
tanpa jembatan yang dimodelkan dengan program HEC-RAS.
2. Menganalisis pengaruh keberadaan jembatan terhadap karakteristik aliran.

1.4  RuangLingkup Penelitian
Berdasarkan pada permasalahan dan tujuan diatas, ruang lingkup dalam
penelitian ini adalah sebagai berikut :
1.  Perhitungan debit banjir puncak menggunakan M etode Rasional
2. Permodelan dan simulasi profil aliran menggunakan HEC-RAS
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15 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan Laporan Tugas Akhir ini disusun menjadi 5 bab

dengan uraian sebagai berikut:

BAB |

BAB |1

BAB Il

BAB IV

BABV

PENDAHULUAN
Pendahuluan berisikan latar belakang, maksud dan tujuan penulisan,
metode pengumpulan data, ruang lingkup penulisan dan rencana

sistematika penulisan.

TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini menguraikan kajian literatur yang menjelaskan mengenai teori
tentang sistem drainase, aliran saluran terbuka, penyempitan saluran,
diran melaui pilar jembatan, analisa hidrologi dan program
HEC-RAS.

METODOLOGI PENELITIAN
Bab ini berisi tentang teknik pengumpulan data, teknik analisis data,
teknik pelaksanaan penelitian dan diagram alir penelitian.

HASIL DAN PEMBAHASAN
Bab ini berisikan tentang pengolahan data dan pembahasan hasil
penelitian yang telah didapatkan.

KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini beriskan kesimpulan yang diambil dari hasil penelitian
beserta saran untuk memperbaiki penelitian di masa yang akan datang.
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