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ABSTRACT

ANGGUN TRIAS HADIANTY. Performance Test of White Glutinous Tapai Fermentation
Tool (Oryza sativa L. var glutinosa) With the Arduino Uno System as a Maturity Detection
(Supervised by ENDO ARGO KUNCORO and HASBI).

This study aims to test the Arduino Uno microcontroller application so that it can work
as a maturity detector in tapai fermentation. This research was conducted in June 2018 until
November 2018 at the Laboratory of the Energy Department's workshop and Electrification
and agricultural technology. Faculty of Agriculture, University of Sriwijaya. This study
was descriptive and explorative methods, presentingdata in the form of tables and
graphs. The process of research and design of tools through various stages including planning,
designing tools, assembling tools, testing and analyzing data.

The parameters observed included testing CO, levels, temperature, relative humidity,
total sugar, texture, power requirements, accuracy and precision values. Measurements
of fermented CO, were carried out to determine the value of CO; produced during the
fermentation process until tapai made of sticky rice. The measurement of CO, levels was
obtained using a 78-hour maturity data logger of 2352 ppm. The fermentation CO; content of
tapai using the MG-811 CO; sensor for 78 hours resulted in the maturity of glutinous rice at
test 1 of 2784 ppm; testing 2 of 2653 ppm; and testing 3 is 2371 ppm. Temperature
measurements were obtained at an average of 30°C and humidity was 87% RH. Texture
obtained an average of 4.03 gF and total sugar of 21.6% brix. The electric power needed for
78 hours is 19.5 Watt hours. The average value of the CO2 sensor accuracy test was 74.66%

and the CO; sensor precision was 79.52%.

Keywords : CO; Sensor, Mikroconiroller, Arduino, Glutinous rice
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RINGKASAN

ANGGUN TRIAS HADIANTY. Uji Kinerja Alat Fermentasi Tapai Ketan (Oryza sativa L.
var glutinosa) Dengan Sistem Arduino Uno Sebagai Pendeteksi Kematangan (Dibimbing oleh
ENDO ARGO KUNCORO dan HASBI).

Penelitian ini bertujuan untuk menguji aplikasi mikrokontroler tipe Arduino Uno supaya
dapat bekerja sebagai pendeteksi kematangan pada fermentasi tapai. Penelitian ini
dilaksanakan pada bulan Juni 2018 sampai November 2018 di Laboratorium Energi dan
Elektrifikasi, Laboratorium Kimia dan Mikrobiologi, dan Laboratorium Komputer, Jurusan
Teknologi Pertanian, Fakultas Pertanian, Universitas Sriwijaya. Penelitian ini menggunakan
metode deskriptif dan eksploratif, penyajian data berupa bentuk tabel dan grafik. Proses
penelitian dan perancangan alat melalui berbagai tahapan yang meliputi perencanaan,
perancangan alat, perakitan alat, pengujian serta analisis data.

Parameter yang diamati meliputi pengujian kadar CO,, suhu, kelembaban relatif, gula
total, tekstur, kebutuhan daya, nilai akurasi dan presisi. Pengukuran kadar CO, fermentasi
tapai dilakukan untuk mengetahui nilai CO, yang dihasilkan selama proses fermentasi sampai
tapai ketan jadi. Pengukuran kadar CO, yang didapat menggunakan data logger kematangan
selama 78 jam sebesar 2352 ppm. Kadar CO, fermentasi tapai menggunakan sensor MG-811
CO, selama 78 jam dihasilkan kematangan tapai ketan pada pengujian 1 sebesar 2784 ppm;
pengujian 2 sebesar 2653 ppm; dan pengujian 3 sebesar 2371 ppm. Pengukuran suhu didapat
rerata 30°C dan kelembabannya 87% RH. Tekstur didapat rerata sebesar 4,03 gF dan gula
total sebesar 21,6% brix. Daya listrik yang dibutuhkan selama 78 jam sebesar 19,5 Watt jam.
Nilai rerata pengujian akurasi sensor CO, sebesar 74,66% dan presisi sensor CO, sebesar
79,52%.,

Kata kunci: Sensor CO,, Mikrokontroler, Arduino, Tapai Ketan
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Indonesia sebagai negara agraris mempunyai banyak sumber bahan pangan,
salah satunya adalah beras ketan putih (Oryza sativa L. var glutinosa) yang
diproduksi sekitar 42.000 ton per tahun. Beras ketan merupakan famili Graminae
yaitu salah satu varietas dari padi. Beras ketan mempunyai kadar amilosa sekitar 1
- 2%, sedangkan beras biasa mengandung amilosa lebih besar dari 2% (Berlian, et
al., 2016). Beras ketan putih (Oryza sativa L. var glutinosa) merupakan bahan
yang mempunyai kandungan karbohidrat yang cukup tinggi yaitu 79,40 gram
dalam 100 gram bahan. Selain karbohidrat, komponen terbesar pada beras ketan
yaitu pati yang merupakan homopolimer glukosa (Putri, 2007). Pati merupakan
cadangan makanan yang terdapat di dalam biji atau umbi tumbuh-tumbuhan, serta
pada bagian tumbuh-tumbuhan yang berwarna hijau. Karbohidrat merupakan
bahan baku yang menunjang dalam proses fermentasi karena prinsip dasar
fermentasi adalah degradasi komponen pati oleh enzim (Rustriningsih, 2007).

Fermentasi merupakan aplikasi metabolisme mikroba untuk mengubah
bahan baku menjadi produk yang bernilai lebih tinggi, seperti asam-asam organik,
protein sel tunggal, antibiotik dan biopolimer (Berlian, et al., 2016). Makanan
tradisional asli Indonesia banyak diantaranya merupakan hasil fermentasi
mikroba, baik oleh bakteri, ragi, maupun kapang, atau oleh enzim yang
dikandungnya sendiri, misalnya tempe, tauco, oncom, tapai, dan sebagainya.
(Sulastri, 2010).

Tapai merupakan produk yang dihasilkan dari proses fermentasi dimana
terjadi suatu perombakan bahan — bahan yang tidak sederhana. Zat pati yang ada
dalam beras ketan diubah menjadi bentuk yang sederhana yaitu gula dengan
bantuan suatu organisme yang disebut ragi atau khamir (Suriasih, 2001). Ragi
yang digunakan harus bermutu tinggi dan bebas dari bakteri kontaminan, karena
ragi merupakan bahan utama dalam proses pembuatan tapai. Ragi yang tercemar
akan menggagalkan proses fermentasi dan berdampak pada kesehatan manusia
(Hasanah et al., 2012).

Universitas Sriwijaya



Tapai yang digunakan adalah tapai yang dibuat dari bahan dasar beras ketan
putih yang telah dimasak, didinginkan dan diinokulasi dengan ragi. Tapai ketan
mempunyai rasa manis dan sedikit asam serta cita rasa yang khas karena
mengandung alkohol, selain itu teksturnya akan menjadi lebih lunak
(Setyawardhani, 2008). Pembuatan tapai ketan putih secara tradisional dibutuhkan
waktu antara 3-4 hari agar hasil tapai manis dan lunak.

Pada proses fermentasi tapai ketan akan menghasilkan alkohol dan CO,
(Karbon dioksida). Kadar CO, selama proses fermentasi tapai ketan dapat dilihat
dengan menggunakan data logger. Sistem data logger mampu melakukan
pengukuran CO; permukaan dan menyimpan data secara kontinyu dalam waktu
yang lama. Data logger juga berfungsi untuk melakukan akuisisi data (data
direkam lalu diproses komputer) data suhu, kelembaban relatif dan karbon
dioksida, menyimpan data tersebut ke dalam memori berdasarkan tanggal dan jam
(Awaludin et al., 2010). Data logger merupakan suatu instrumen elektronik yang
memiliki kemampuan untuk membaca besaran pada alam yang dibaca oleh sensor
elektronik maupun elektromekanik, kemudian menuliskan nilai besaran yang
terbaca tersebut ke dalam memori (Hansson, et. al., 2003).

Pada penelitian ini data hasil fermentasi tapai ketan yang diperoleh dari
sistem data logger akan disimpan pada komputer. Kemudian dirancang sebuah
pemrograman Arduino Uno berbasis Mikrokontroler, dengan menggunakan
sensor CO, (Karbon dioksida) yang dihubungkan ke LCD. Sensor CO, yang
dihubungkan dengan LCD akan menampilkan kadar CO, ppm (part per million)

selama proses fermentasi sampai fermentasi selesai (tapai ketan matang).

1.2. Tujuan

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk menguji alat fermentasi tapai ketan
putih (Oryza sativa L. var glutinosa) sistem Arduino Uno sebagai pendeteksi
kematangan dan menentukan kadar CO, yang menunjukkan bahwa proses

fermentasi tapai ketan sudah jadi (ketan siap dikonsumsi).
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