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ABSTRAK

Bangunan pelimpah berfungsi untuk menaikkan taraf muka air sampai batasan 

tertentu. Kenaikan muka air tersebut menimbulkan permasalahan gangguan terhadap 

keseimbangan aliran, serta limpasan dan teijunan yang memiliki energi dan kecepatan yang 

lebih besar dari aliran aslinya. Dalam upaya menurunkan energi yang keluar dari pelimpah, 

dilakukan penelitian untuk mengetahui perilaku peredaman energi yang terjadi pada 

pelimpah untuk 3 (tiga) jenis pelimpah berterap yang berbeda. Dalam penggerjaannya 

mengacu pada model fisik yang dikembangkan berupa model tentative hidrolika saluran 

terbuka tidak didasarkan pada prototype bangunan tertentu dilapangan. Hasil penelitian yang 

didapat adalah penurunan energi pada pelimpah berterap datar paling besar, dengan tingkat 

peredaman 80,96% ,tinggi loncatan hidrolik dan panjang loncatan hidrolik pada pelimpah 

berterap datar lebih kecil dibandingkan pelimpah berterap 10° dan pelimpah berterap 20°.

Kata kunci: Pelimpah Berterap, Pengurangan Energi
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BABI

PENDAHULUAN

Latar Belakang
Pada saluran terbuka kita mengenal aliran beraturan yang berubah beraturan 

secara tiba-tiba. Perubahan ini dapat disebabkan oleh adanya gangguan pada 

penampang saluran dalam arah vertikal, yaitu suatu perubahan penampang yang 

tegak lurus terhadap aliran, misalnya pelimpah, ambang pintu air dan sebagainya.

Fungsi utama dari suatu pelimpah adalah menaikan elevasi muka air dari 

sungai yang dibendung sampai taraf tertentu, sehingga air yang dibendung dapat 

mengalir secara aliran gravitasi sampai ke areal pertanian yang diairi. Kenaikan 

muka air tersebut menyebabkan perbedaan elevasi muka air antara hulu dan hilir 

pelimpah menjadi tinggi. Perbedaan elevasi ini akan menimbulkan limpasan atau 

terjunan yang mempunyai energi besar dan kecepatan yang lebih tinggi dari aliran 

aslinya atau perubahan jenis aliran dari aliran subkritis menjadi aliran superkritis, 

sehingga menggangu keseimbangan aliran.

Aliran superkritis yang terjadi pada pelimpah akan menyebabkan terjadinya 

loncatan hidrolik (Hydraulic jump) dan hal ini akan mempengaruhi besarnya 

penggerusan setempat di hilir pelimpah.

Dari beberapa bendung yang ada di Indonesia, sebagian besar kerusakan yang 

terjadi disebabkan oleh gerusan lokal di hilir pelimpah. Oleh karena itu diperlukan 

penelitian tentang struktur bendung yang sesuai dengan keadaan lokasi pembangunan 

pelimpah nantinya sehingga pembangunanya dapat seefisien mungkin.

Untuk mengatasi hal ini diperlukan usaha untuk mengurangi gerusan lokal di 

hilir bendung. Artinya selain mampu berfungsi melimpaskan debit sesuai dengan 

kapasitas yang direncanakan, konstruksi tersebut juga dapat berfungsi untuk 

meredam energi dari pelimpah. Oleh karena itu dilakukan penelitian di laboratorium 

dengan menggunakan model saluran terbuka untuk mengetahui bagaimana tingkat 
pengurangan energi pada pelimpah berterap.

1.1

1
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1.2 Perumusan Masalah
Bagaimana efektifitas pengurangan energi pada pelimpah berterap datar dan 

pelimpah berterap dengan anak tangga miring terhadap variasi debit dan punggung 

pelimpah.

Tujuan Penelitian
Tujuan penulisan tugas akhir ini adalah :
1. Mengetahui bagaimana pengurangan energi yang terjadi pada pelimpah 

untuk 3 (tiga) jenis pelimpah berterap yang berbeda terhadap debit yang 

bervariasi.
2. Mengetahui bagaimana tinggi setelah loncatan yang terjadi pada pelimpah 

terhadap variasi debit.
3. Mengetahui bagaimana efisiensi loncatan hidrolik yang terjadi pada 

pelimpah berterap.

1.3

1.4 Ruang Lingkup Penulisan
Penelitian dilakukan di Laboratorium Hidrologi Jurusan Teknik Sipil 

Universitas Sriwijaya dengan memfokuskan penelitian pada pengujian model fisik 

penurunan energi pada pelimpah berterap.

1.5 Rencana Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan laporan Tugas Akhir ini disusun menjadi 5 bab dengan uraian 

sebagai berikut:

a. Bab I. Pendahuluan

Pada Bab I ini akan dibahas mengenai latar belakang , masalah yang 

dibahas dalam penelitian ini, tujuan, yang ingin dicapai, ruang lingkup 

pembahasan, metode pengumpulan data dan sistematika penulisan laporan 

tugas akhir.

b. Bab II. Tinjauan Pustaka

Pada Bab II ini akan dibahas mengenai teori umum mengenai bangunan 

pelimpah, aliran pada pelimpah, analisa perhitungan dan persamaan- 

persamaan yang dapat digunakan untuk menyelesaikan persoalan 

mengenai penurunan energi pelimpah.



3

c. Bab. III Metodolgi penelitian

Pada Bab III ini akan dibahas mengenai langkah-langkah dan pelaksanaan 

penelitian dan metode yang digunakan dalam menganalisis data yang 

didapatkan.

d. Bab. IV Analisa dan Pembahasan

Pada Bab IV ini berisi tentang pengolahan data dan pembahasan hasil 

penelitian di laboratorium yang telah didapatkan.

e. Bab. V

Pada Bab ini V berisikan kesimpulan yang diambil dari penelitian beserta 

saran untuk memperbaiki penelitian dimasa yang akan datang.
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