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ABSTRACT 

The prediction of path loss plays a crucial role in the planning and construction of 

communication technology networks. Path loss itself describes the attenuation that 

occurs in signals transmitted from the transmitting antenna to the receiving antenna. 

In this research, the Random Forest machine learning model and the Okumura-Hata 

propagation model were used to seek accuracy. The objective of this study was to 

find the best accuracy value based on Root Mean Square Error (RMSE), then 

analyze and compare the accuracy results obtained to determine the model that is 

more relevant and accurate in making predictions. The data used for this study was 

obtained by conducting a drive test along the Trans Musi busway route corridor 5 

in Palembang City. The results of this research yielded RMSE values for each 

model, and Random Forest outperformed the Okumura-Hata model in terms of 

prediction performance. 

Keywords : Path Loss, Random Forest, Okumura-Hata, Accuracy, Root Mean 

Square Error (RMSE). 
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ABSTRAK 

Prediksi path loss memiliki peranan penting dalam perencanaan dalam membangun 

jaringan teknologi komunikasi, path loss sendiri menggambarkan terjadinya 

redaman pada sinyal yang dikirimkan dari antenna pengirim ke antenna penerima. 

Pada penelitian ini untuk mencari akurasi digunakan model machine learning yaitu 

Random Forest dan model propagasi yaitu Okumura-Hata. Tujuan penelitian ini 

mencari nilai akurasi berdasarkan Root Mean Square Error (RMSE) terbaik lalu di 

analisis dan melakukan perbandingan hasil akurasi yang didapatkan untuk 

mengetahui model yang lebih relevan dan akurat dalam melakukan prediksi. Untuk 

data yang digunakan diperoleh dengan melakukan drive test pada jalur busway 

Trans Musi rute koridor 5 di Kota Palembang. Hasil dari penelitian ini diperoleh 

RMSE untuk setiap model, Random Forest memiliki performa yang lebih baik 

dalam melakukan prediksi dibandingkan model Okumura-Hata. 

Kata Kunci : Path Loss, Random Forest, Okumura-Hata, Akurasi, Root Mean 

Square Error (RMSE). 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Perkembangan industri 4.0 yang menghasilkan perubahan fundamental 

dalam memenuhi dan membantu manusia dalam kehidupan sehari-hari,  

terutama sejak diperkenalkanya jaringan Generasi keempat (4G). Penggunaan 

teknologi yang semakin canggih ini membuat perubahan yang pesat dalam 

berbagai bidang sehingga setiap orang bisa berkomunikasi  dengan yang 

lainnya. Dengan pesatnya perkembangan teknologi komunikasi ini, membuat 

peningkatan akses data yang besar dan luas sehingga memiliki peran yang 

sangat penting untuk perkembangan di era industri 4.0 untuk saat ini. Sering 

kali terjadi disaat menggunakan teknologi komunikasi nirkabel mengalami 

gangguan rambatan gelombang sinyal dimana sinyal yang dikirim dari antena 

pengirim ke antena penerima mengalami pelemahan (free-space loss), refraksi, 

difraksi, dan absorpsi yang disebabkan oleh kontur medan lingkungan [1][2]. 

Sehingga menyebabkan atenuasi pada sinyal yang dikenal sebagai path loss. 

Perkembangan pesat telah memungkinkan untuk penggunaan semua 

teknologi menjadi penting dalam kehidupan sehari-hari dalam penggunaannya, 

baik itu ditempat kerja ataupun sedang menaiki alat transportasi angkutan 

umum seperti Busway [3]. 

Path loss menggambarkan terjadinya redaman pada gelombang 

elektromagnetik atau atenuasi pada rambatan gelombang elektromagnetik 

disaat sinyal dikirimkan dari antenna pengirim (Transmitter) ke penerima 

(Receiver) [1]. Prediksi path loss berperan penting dalam perencanaan, 

evaluasi dan optimalisasi perangkat komunikasi sebagai parameter untuk 

mengetahui efesiensi propagasi sinyal. Upaya perencangan sistem komunkasi, 

faktor propagasi sangat mempengaruhi dikarenakan semakin kompleks 

lingkungan propagasi maka membuat prediksi kekuatan sinyal yang dapat 

diterima menjadi sulit [2]. 

Pemodelan path loss sendiri terdiri dari dua model, yaitu model empiris
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 dan model deterministik. Secara umum, Penyediaan deskripsi statistik 

hubungan antara path loss dan parameter propagasi sinyal seperti frekuensi, 

jarak antar antenna, ketinggian antenna dan sebagainya. Namun, kekurangan 

dari model ini adalah memiliki performa dan akurasi yang buruk karena tidak 

bisa digunakan pada frekuensi dan lingkungan propagasi yang berbeda tanpa 

penyetelan, serta sering kali mendapatkan akurasi prediksi yang terbatas dan 

juga tidak memadai untuk perencanaan tujuan optimasi [4][5]. Untuk model 

deterministik, secara umum seperti model berbasis ray-tracing dan finite-

difference time-domain (FDTD), alat- alat ini tidak perlu informasi lingkungan 

yang mendalam dan telah terbukti efisien saat diterapkan dalam batasanya. 

Disisi lain, tantangan terbesar model ini adalah komputasi yang kompleks 

membutuhkan input dengan skala besar, dan pendetailan data yang susah untuk 

didapatkan [6]. 

Penelitian terkait tentang path loss prediction ini merupakan hal yang 

penting untuk mempercepat proses pengembangan terutama yang berkaitan 

tentang pengembangan jaringan telekomunikasi [7]. Diambil dari penelitian 

sebelumnya yang menggunakan pemodelan dari machine learning yang di teliti 

oleh Yan Zhang dan Jinxiao Wen dkk menggunakan metode Back Propagation 

Neural Network (BPNN), Support Vector Regression (SVR) dan Random 

Forest (RF) yang mana mendapatkan hasil Root Mean Square Error (RMSE) 

yang lebih baik dibanding menggunakan pemodelan empiris seperti log-

distance [2]. Selain itu, ada juga penelitian yang dilakukan Yan Zhang dkk 

namun dengan tempat yang berbeda, mereka mengungkapkan bahwasanya 

penggunaan pemodelan machine learning mendapatkan hasil RMSE yang 

lebih baik dibandingkan dengan model empiris SUI dan Cost 231 model WI 

[8]. 

Dari beberapa penelitian terkait sebelumnya mengenai path loss 

prediction maka penelitian yang dilakukan untuk kali ini menggunakan 

machine learning untuk model yang digunakan, yaitu Random Forest dengan 

jenis regressor dengan salah satu model propagasi empiris, yaitu Okumura-

Hata yang akan digunakan untuk pembanding hasil akurasi. Untuk melakukan 

evaluasi dari prediksi akurasi akan menggunakan indikator Root Mean Square 
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Error (RMSE). 

Berdasarkan uraian diatas, mengenai path loss penulis tertarik dengan 

pemodelan machine learning. Oleh karena itu, penulis mengambil tugas akhir 

berjudul “Analisa Path Loss Prediction Menggunakan Pemodelan Machine 

Learning dan Model Propagasi di Kota Palembang”. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang diatas penulis mengambil keputusan yang 

menjadi rumusan masalah, yaitu : 

1. Bagaimana mendapatkan hasil akurasi path loss ? 

2. Bagaimana melakukan perbandingan hasil akurasi prediksi path loss 

antara model Random Forest dan model Okumura-Hata ? 

 

1.3 Tujuan dan Manfaat 

1.3.1 Tujuan Penelitian 

Dari beberapa masalah yang diangkat Adapun beberapa tujuan sebagai 

tugas akhir, yaitu : 

1. Analisa hasil akurasi prediksi path loss dari model Random Forest 

dan model propagasi yaitu Okumura-Hata. 

2. Perbandingan hasil dari pemodelan machine learning yaitu random 

forest dengan model propagasi yaitu Okumura-Hata. 

1.3.2 Manfaat Penelitian 

Dengan adanya beberapa tujuan dari penelitian pasti adanya manfaat dari 

tujuan sebagai tugas akhir, sebagai berikut : 

1. Penelitian ini dapat menunjukan hasil akurasi dari model Random 

Forest dan model Okumura-Hata dengan cara mengevaluasi kinerja 

hasil pemodelan dan dilakukan perbandinngan. 

2. Hasil dari kedua pemodelan Random Forest dan Okumura-Hata bisa 

digunakan untuk pembuktian antara kedua jenis pemodelan machine 

learning dan model propagasi, apakah model propagasi masih 

relevan untuk digunakan kedepanya. 

 



4 
 

 
 

1.4 Batasan Masalah 

Berikut batasan masalah dari tugas akhir ini, yaitu : 

1. Pemodelan untuk mendapatkan akurasi path loss menggunakan model 

machine learning yaitu random forest dan model propagasi yaitu Okumura-

Hata berdasarkan indikator error metric pemodelan. 

2. Penelitian ini dilakukan hanya sebatas simulasi program. 

3. Penelitian dilakukan pada daerah jalur Busway di Kota Palembang rute 

kordior 5 yang dimulai dari Bandara Sultan Mahmud Badarudin II sampai 

dengan pemberhentian Terminal Alang-Alang Lebar. 

1.5 Sistematika Penulisan 

Dalam konteks penyusunan tugas akhir, penulisan dilaksanakan dengan 

pendekatan yang sistematis, mengikuti urutan yang terdiri dari bab-bab 

terpisah. Setiap bab dirancang dengan mengandung beberapa sub bab yang 

secara rinci menggambarkan aspek penelitian yang dilakukan. Tujuan 

utamanya adalah untuk menyediakan struktur penulisan yang jelas dan teratur, 

sehingga memudahkan pemahaman dan mengikuti alur pembaca. Prosedur ini 

bertujuan untuk mencapai kelengkapan dan kekonsistenan dalam 

mengkomunikasikan informasi penelitian yang relevan dalam tugas akhir. 

BAB I. PENDAHULUAN 

Pada bab ini membahas tentang latar belakang dari masalah yang 

diangkat dalam penelitian. Penulis memberikan penjelasan yang mendalam 

mengenai rumuasn masalah, tujuan dan manfaat dari penelitian yang dilakukan 

dengan menguraikan detail mengenai latar belakang dari masalah yang sedang 

diteliti untuk memberikan pemahaman yang lebih baik terhadap konteks 

penelitian dan menjelaskan tujuan dan manfaat dari penelitian yang dilakukan 

mengenai hasil yang diharapkan dari penelitian. 

BAB II. TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bagian ini, terdapat uraian yang menguraikan dan menjelaskan 

mengenai kajian pustaka atau literatur yang telah dikaji dengan saksama. 
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Kajian pustaka ini merujuk pada proses studi mendalam terhadap berbagai 

sumber informasi yang relevan dengan topik yang sedang diteliti. Sumber 

informasi ini meliputi buku-buku ilmiah, jurnal akademik, dan penelitian 

terkait yang telah dilakukan sebelumnya. Tujuan dari kajian pustaka ini adalah 

untuk memperoleh dasar pengetahuan yang kuat dan mendalam yang dapat 

mendukung serta memberikan landasan yang solid bagi penelitian ini. Melalui 

kajian pustaka yang cermat, diharapkan dapat menggambarkan pemahaman 

yang komprehensif tentang isu-isu terkini dan kontribusi penelitian ini terhadap 

perkembangan pengetahuan di bidang yang terkait. 

BAB III. METODOLOGI PENELITIAN 

Pada bab ini, terdapat penjelasan yang mendetail mengenai objek 

penelitian yang meliputi berbagai aspek, seperti proses pengumpulan data, 

lingkungan penelitian, spesifikasi perangkat keras dan lunak yang digunakan, 

serta rancangan blok diagram dan diagram alir yang diimplementasikan dalam 

penelitian. Penjelasan ini bertujuan untuk memberikan gambaran yang 

terperinci dan pemahaman yang jelas mengenai penelitian yang sedang 

dilakukan. 

Pertama-tama, akan dijelaskan proses pengumpulan data yang dilakukan 

dalam penelitian ini. Metode-metode pengumpulan data yang digunakan akan 

diuraikan secara sistematis, termasuk teknik pengambilan sampel dan 

instrumen yang digunakan untuk mendapatkan data yang relevan dengan 

tujuan penelitian. 

Selanjutnya, akan dijelaskan mengenai lingkungan penelitian yang 

meliputi lokasi, waktu, dan kondisi tempat penelitian dilakukan. Hal ini penting 

untuk memberikan konteks dan pemahaman tentang kondisi di mana penelitian 

ini dilakukan, sehingga pembaca dapat memperoleh informasi yang lebih 

komprehensif. 

Selain itu, akan diberikan spesifikasi perangkat keras dan lunak yang 

digunakan dalam penelitian. Informasi mengenai jenis perangkat keras yang 
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digunakan, seperti komputer, sensor, atau peralatan khusus lainnya, akan 

dijelaskan secara rinci. Demikian pula, spesifikasi perangkat lunak yang 

digunakan, termasuk program-program atau aplikasi yang mendukung 

penelitian, akan dijabarkan dengan detail. 

Terakhir, akan disajikan rancangan blok diagram dan diagram alir yang 

digunakan dalam penelitian. Rancangan ini memberikan gambaran visual 

mengenai struktur dan alur kerja yang digunakan dalam penelitian, sehingga 

membantu pembaca memahami secara visual tentang proses dan hubungan 

antara komponen-komponen dalam penelitian ini. 

Dengan penjelasan yang terperinci dan sistematis mengenai objek 

penelitian ini, diharapkan bahwa pembaca akan memperoleh pemahaman yang 

lebih lengkap dan jelas mengenai penelitian yang sedang dilakukan. 

BAB IV. HASIL DAN ANALISA 

Bab ini berfokus pada pemaparan dan pembahasan mengenai hasil uji 

penelitian yang telah dilakukan. Pemaparan ini melibatkan penyajian data yang 

diperoleh dari proses pengumpulan data, serta uji coba dan analisis data 

menggunakan metode yang sesuai dengan tujuan penelitian. Selanjutnya, hasil 

uji penelitian tersebut akan dibahas secara mendalam untuk memberikan 

kejelasan dan memperkuat keabsahan hasil yang telah diperoleh. 

Pada tahap awal, akan disajikan data yang diperoleh dari proses 

pengumpulan data yang telah dilakukan. Data ini akan dipresentasikan secara 

jelas dan terperinci, baik dalam bentuk tabel, grafik, atau diagram lain yang 

sesuai dengan jenis data yang diperoleh. Penting bagi pembaca untuk 

memahami bagaimana data tersebut dikumpulkan dan direpresentasikan agar 

dapat menginterpretasikan hasil dengan tepat. 

Setelah itu, data yang telah diperoleh akan diuji coba dan dianalisis 

menggunakan metode yang relevan sesuai dengan tujuan penelitian. Metode 

analisis ini dapat mencakup penggunaan teknik statistik, perbandingan, 

pengukuran, atau pendekatan lainnya yang sesuai dengan sifat data yang 
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dikumpulkan. Proses analisis ini bertujuan untuk mengidentifikasi pola, 

hubungan, atau tren yang muncul dari data yang diperoleh. 

Selanjutnya, hasil uji penelitian akan dibahas secara komprehensif. 

Pembahasan ini akan melibatkan interpretasi dan analisis mendalam terhadap 

temuan yang muncul dari data. Pembaca akan diperkenalkan dengan temuan 

utama penelitian, hubungan antara variabel-variabel yang diteliti, serta 

implikasi dan signifikansi temuan tersebut. Diskusi ini akan memberikan 

kejelasan dan kekuatan pada hasil yang telah diperoleh, serta menggambarkan 

kontribusi penelitian ini terhadap pemahaman yang lebih luas di bidang yang 

terkait. 

Dengan demikian, melalui pemaparan yang komprehensif dan 

pembahasan mendalam mengenai hasil uji penelitian, diharapkan pembaca 

akan memperoleh pemahaman yang lebih baik tentang temuan yang dihasilkan 

dan pentingnya penelitian ini dalam konteks yang lebih luas. 

BAB V. KESIMPULAN 

Bab ini menampilkan kesimpulan yang dihasilkan dari penelitian yang 

telah dilakukan. Penulis menyajikan kesimpulan-kesimpulan tersebut secara 

sistematis dan jelas, berdasarkan temuan yang telah dibahas sebelumnya dalam 

bab-bab sebelumnya. Tujuan utamanya adalah memberikan gambaran yang 

lengkap dan komprehensif mengenai hasil dari penelitian yang telah dilakukan. 

Dalam bab ini, kesimpulan-kesimpulan yang disajikan akan merangkum 

temuan-temuan penting yang muncul dari analisis data dan pembahasan yang 

telah dilakukan. Hal ini dilakukan dengan cara menyajikan informasi secara 

singkat namun informatif, sehingga pembaca dapat memperoleh gambaran 

yang komprehensif tentang hasil penelitian. 

Kesimpulan-kesimpulan ini akan menyoroti temuan-temuan utama yang 

menjadi jawaban dari pertanyaan penelitian yang diajukan. Selain itu, 

kesimpulan juga dapat mencakup implikasi praktis dari penelitian serta saran-

saran untuk penelitian lanjutan dalam bidang yang terkait. 
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Dalam penyajian kesimpulan, akan ditekankan pentingnya temuan-

temuan tersebut dalam konteks yang lebih luas, misalnya relevansinya dengan 

teori yang ada, kontribusi terhadap pemahaman ilmiah di bidang yang terkait, 

dan implikasi praktis yang mungkin timbul. Kesimpulan akan disajikan dengan 

bahasa yang jelas dan ringkas, sehingga dapat dengan mudah dipahami dan 

diingat oleh pembaca. 

Dengan menyajikan kesimpulan-kesimpulan yang sistematis dan jelas, 

diharapkan pembaca dapat menghargai pentingnya hasil penelitian yang telah 

dilakukan dan memperoleh pemahaman yang komprehensif tentang kontribusi 

penelitian ini terhadap bidang yang terkait. Kesimpulan ini juga dapat menjadi 

titik pangkal bagi penelitian lanjutan dan diskusi ilmiah yang lebih mendalam.
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