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ABSTRAK

ANALISIS PERHITUNGAN RASIO KAPASITAS TERHADAP BEBAN 

PENAMPANG ELEMEN STRUKTUR BETON BERTULANG DENGAN METODE 

USD DAN METODE WSD SNI-2002 (STUDI KASUS GEDUNG HOTEL PSCC
PALEMBANG)

Dalam perencanaan elemen struktur beton bertulang, metode perencanaan 

yang digunakan adalah hal yang sangat mendasar. Metode perencanaan yang 

digunakan menentukan kekuatan dan kemampuan layan suatu elemen struktur beton 

bertulang. Mengacu pada tata cara perhitungan struktur beton bertulang Indonesia 

saat ini, yaitu SK SNI 03-2847-2002 ada dua metode perencanaan untuk 

merencanakan struktur beton untuk bangunan gedung. Metode Ultimate Strength 

Design (USD) atau teori kekuatan batas sebagai metode desain utama dan Metode 

Working Stress Design (WSD) atau teori elastisitas sebagai metode desain alternatif. 

Topik bahasan ini dititik beratkan pada analisis rasio kapasitas tahanan terhadap 

beban penampang elemen struktur beton bertulang dengan menggunakan kedua 

metode tersebut pada struktur gedung hotel 15 (lima belas) lantai. Tujuan penulisan 

tugas akhir ini adalah untuk membandingkan hasil analisis rasio antara metode USD 

dan WSD dan analisis selisih rasio antara kedua metode yang selanjutnya dapat 

menjadi bahan pertimbangan dalam merencanakan struktur beton bertulang.

Metode perencanaan elastis didasarkan pada anggapan bahwa sifat dan 

perilaku beton bertulang dianggap sama dengan baja. Pada metode kekuatan batas 

(ultimate design) menganggap bahwa beton bertulang sebagai bahan yang bersifat 

tidak serba sama (non homogen) dan tidak sepenuhnya elastis. Dari kedua metode 

tersebut dilakukan analisa perhitungan dan perbandingan selisih nilai rasio kapasitas 

tahanan terhadap beban penampang, didapat bahwa metode USD mendominasi nilai 
rasio yang lebih besar dibandingkan dengan metode WSD.

Kata Kunci. metode USD dan WSD, SNI-2002, rasio kapasitas
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BABI
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Metode Working Slress Design (WSD) atau teori elastisitas merupakan titik
dimanatolak historis untuk perhitungan analisis dan perencanaan beton bertulang, 

beton dianggap sebagai bahan yang elastis. Dengan anggapan adanya hubungan 

linier antara tegangan dan regangan, maka teori ini sering dinamakan “teori garis 

lurus”. Ciri khas dari perhitungan ini adalah adanya suatu bilangan “n” sebagai hasil 

dari perbandingan antara modulus elastisitas baja dan beton. Selanjutnya berhubung 

tegangan-tegangan yang terlibat dalam perhitungan cara ini adalah tegangan- 

tegangan kerja di dalam konstruksi, maka perhitungan cara ini dikenal juga dengan 

“perhitungan pada tegangan kerja”. Teori elastisitas yang telah lama digunakan 

dalam menganalisa dan merencanakan konstruksi-konstruksi khususnya pada beton 

bertulang, ternyata tidak menghasilkan penggunaan bahan secara efektif dan efisien. 

Sementara itu, bagi praktisi teknik sipil selalu dihadapkan pada kenyataan bahwa 

pada setiap perencanaan suatu bangunan adalah bagaimana merencanakan bangunan 

yang aman dan nyaman dengan biaya seefisien mungkin. Sehingga dewasa ini 

hampir semua konstruksi dianalisa dengan Metode Ultimate Strength Design (USD) 

atau teori kekuatan batas. Dimana pada metode ini kelakuan-kelakuan dalam proses 

keruntuhan akibat terjadinya penambahan beban secara berangsur di waktu 

mendatang dapat diketahui. Sehingga dapat diterapakan untuk mengatasi masalah- 

masalah keamanan konstruksi terhadap keruntuhan.

Dalam tugas akhir ini akan digunakan metode kekuatan batas dan metode 

elastisitas pada SNI-2002 untuk menganalisis nilai rasio kapasitas terhadap beban 

penampang pada struktur gedung beton bertulang. Dimana dalam SNI-2002, metode 

ultimit digunakan sebagai metode utama dalam perencananaan dan metode elastisitas 

sebagai metode alternatif. Dari hasil analisis ini diharapkan diperoleh pengetahuan, 

perbandingan, dan beberapa pertimbangan yang dapat dipakai dalam perencanaan
konstruksi khususnya pada konstruksi beton bertulang. Sebagai objek studi kasus 

dalam penyusunan laporan Tugas Akhir ini adalah gedung Hotel Komplek PSCC 

Palembang.
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1.2. Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang diuraikan sebelumnya maka yang menjadi 

rumusan masalah dalam penelitian ini ialah menganalisis dan membandingkan 

berapa besar nilai rasio kapasitas terhadap beban penampang pada elemen struktur 

beton bertulang dengan menggunakan Metode USD SNI-2002 dan Metode WSD 

SNI-2002.

1.3. Maksud Dan Tujuan Penulisan

Adapun maksud dan tujuan dari penulisan laporan ini antara lain:

a. Mengaplikasikan Metode Working Stress Design (WSD) pada SNI-2002 atau 

metode elastisitas dan Metode Ultimate Strength Design (USD) pada SNI-2002 

atau metode kekuatan batas.
b. Menghitung nilai pembebanan, menghitung momen tahanan M, gaya geser V dan 

gaya normal N dengan metode-metode tersebut, dan perhitungan perencanaan 

bangunan dengan program SAP 2000.

c. Menghitung dan menganalisis nilai rasio kapasitas terhadap beban penampang 

yang didapat dari hasil pembagian nilai-nilai yang dicari dengan metode tersebut 

dengan nilai hasil perhitungan dengan program dan membandingkan hasil nilai 

rasio dari metode-metode tersebut.

d. Membuktikan dan mengetahuai kelebihan dan kelemahan masing-masing metode 

yang selanjutnya dapat menjadi bahan pertimbangan dalam merencanakan 

struktur beton bertulang.

1.4. Ruang Lingkup Penulisan

Ruang lingkup pembahasan dalam Laporan Tugas Akhir ini adalah

pembahasan analisis konstruksi (analisis dan perhitungan nilai rasio kapasitas 

terhadap beban penampang pada struktur beton bertulang) yang dilakukan dengan

dua metode, yaitu metode kekuatan batas dan metode elastisitas pada SNI-2002. 

Sesuai dengan topik tugas yang diberikan, maka pembahasan dalam Laporan Tugas 

Akhir ini akan dibatasi secara khusus hanya pada masalah analisis dan perhitungan 

nilai rasio kapasitas terhadap beban penampang pada elemen-elemen struktur 

yang terbuat dari beton bertulang.
atas



3

1.5. Sistematika Penulisan

Sistematika dalam penulisan dan penyusunan Laporan Tugas Akhir ini 

disajikan dalam lima bab. Adapun topik pembahasan secara umum dari setiap bab 

tersebut adalah sebagai berikut:

a. BAB I. PENDAHULUAN
Berisi tentang latar belakang, rumusan masalah, maksud dan tujuan, 

ruang lingkup pembahasan, dan sistematika penulisan laporan.

b. BAB II. TINJAUAN PUSTAKA
Berisi dasar-dasar teori yang akan digunakan dalam analisis perhitungan 

rasio kapasitas terhadap beban penampang elemen struktur beton bertulang 

dengan Metode Working Stress Design (WSD) SNI-2002 atau metode 

elastisitas dan Metode Ultimate Strength Design (USD) SNI-2002 atau 

metode kekuatan batas sebagai topik laporan Tugas Akhir.

c. BAB IIL METODOLOGI PENELITIAN
Pada bab ini, dijelaskan tahapan-tahapan penyusunan laporan untuk 

melaksanakan analisis dan perhitungan yang terdiri dari studi literatur, 

pengumpulan data, pengolahan dan metode analisis data.

d. BAB IV. ANALISIS PERHITUNGAN DAN PEMBAHASAN

Berisi tentang dasar-dasar perencanaan struktur gedung, aspek-aspek 

perencanaan, pembebanan beserta analisa pembebanan pada struktur, dan 

spesifikasi bahan akan digunakan untuk analisis dan perhitungan pada 

masing-masing elemen struktur, Analisis rasio kapasitas terhadap beban 

penampang struktur beton bertulang menggunakan metode ultimate strength 

design dan metode working stress design. Pada bab ini juga dicantumkan 

hasil-hasil analisis dan perhitungan yang kemudian disajikan dalam bentuk 

tabel dan grafik perbandingan dari masing-masing metode yang digunakan 

dalam perhitungan.

e. BAB V. PENUTUP

Berisi tentang kesimpulan yang diperoleh dari hasil perhitungan dan 

perbandingan berdasarkan BAB IV, serta saran yang dapat dijadikan sebagai 

bahan pertimbangan dalam penggunaan metode perhitungan struktur beton 

bertulang.



DAFTAR PUSTAKA

Dipohusodo, Istimawan. Struktur Beton Bertulang. Gramedia pustaka utama, Jakarta, 

1994.

Wangsadinata, Wiratman. Perhitungan Elastis Penampang Beton Bertulang. ITB, 

Bandung.

Imran, Iswandi, Perencanaan Struktur Beton Bertulang. ITB, Bandung, 2009.

Pramono, Handi, Desain Konstruksi dengan SAP 2000 Versi 9. Andi, Yogyakarta, 

2007

Sunggono, K, Buku Teknik Sipil. Nova, Bandung, 1995.

Departemen Pekerjaan Umum, SK SNI T-15-1991-03. Tata Cara Perhitungan 

Struktur Beton Untuk Bangunan Gedung. Yayasan Lembaga Penyelidikan 

Masalah Bangunan, Bandung, 1991.

Badan Standarisasi Nasional, RSNI Tata Cara Perencanaan Struktur Beton untuk 

Bangunan Gedung, www.gooule.co.id

Departemen Pekerjaan Umum, SNI 03-2847-2002. Tata Cara Perhitungan Struktur 

Beton Untuk Bangunan Gedung, www. uoogle. co. id

http://www.gooule.co.id

