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ABSTRAK 

 

A. Al Fadel. 08051281823047. Pola Sebaran Total Suspended Solid (TSS) 

Menggunakan Citra Sentinel 2-A di Perairan Ketapang, Lampung Selatan 

(Pembimbing: Ellis Nurjuliasti Ningsih, M. Si dan T. Zia Ulqodry, S.T., 

M.Si., Ph. D) 

  

Konsentrasi Total Suspended Solid (TSS) yang tinggi dapat meningkatkan 

kekeruhan yang menghambat penetrasi cahaya masuk ke dalam kolom perairan. 

Sebaran TSS dapat diamati menggunakan citra satelit dengan mentransformasikan 

algoritma yang dapat mengubah nilai piksel menjadi nilai pendugaan konsentrasi 

TSS. Tujuan penelitian ini untuk melihat perbandingan pola sebaran konsentrasi 

TSS citra sentinel 2-A pada setiap musim, serta menentukan Algoritma mana 

yang paling sesuai antara algoritma Laili (2015) dan algoritma Jaelani (2016) 

pada citra sentinel 2-A dalam melakukan analisis konsentrasi TSS.  Penelitian ini 

telah dilaksanakan pada tanggal 18 November 2022. Hasil penelitian ini 

mendapatkan pola sebaran TSS dengan nilai rata-rata pada musim barat sebesar 

20,7 mg/L, musim peralihan I sebesar 19,2 mg/L, musim timur sebesar 21 mg/L 

dan peralihan II sebesar 20,3 mg/L . Berdasarkan hasil nilai regresi (R2), 

Algoritma Laili (2015) merupakan algoritma paling sesuai dengan nilai regresi 

(R2) sebesar 0,9905 dan nilai RMSE 0,639.  

Kata Kunci : Perairan Ketapang, Total Suspended Solid, Sentinel 2-A 
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ABSTRACT 

 

A. Al Fadel. 08051281823047. Distribution Pattern of Total Suspended Solid 

(TSS) using Sentinel 2-A Imagery in Ketapang Waters, South Lampung 

(Supervisor: Ellis Nurjuliasti Ningsih, M.Si, and T. Zia Ulqodry, S.T., M.Si., 

Ph.D) 

High concentration of Total Suspended Solid (TSS) can increase turbidity 

and obstruct light penetration to the water column. The distribution of TSS can be 

observed using satellite imagery by transforming algorithms that can convert 

pixel values into estimated TSS concentration values. The objective of this study is 

to examine the comparison of TSS concentration distribution patterns in Sentinel-

2A images during each season and determine which algorithm, such as Laili's 

algorithm (2015) and Jaelani's algorithm (2016), and identify which most suitable 

algorithm for analize TSS concentration in Sentinel-2A imagery. This research 

was conducted on November 18, 2022. As the result, it was found that TSS 

distribution patterns at average values of 20.7 mg/L in the western season, 19.2 

mg/L in the 1st transitional season, 21 mg/L in the eastern season, and 20.3 mg/L 

in the 2nd transitional season. Based on the regression results (R2), Laili's 

algorithm (2015) is the most suitable algorithm with a regression value (R2) of 

0.9905 and an RMSE value of 0.639. 

Keywords: Ketapang Water, Total Suspended Solid, Sentinel 2-A 
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RINGKASAN 

 

A. Al Fadel. 08051281823047. Pola Sebaran Total Suspended Solid (TSS) 

Menggunakan Citra Sentinel 2-A di Perairan Ketapang, Lampung Selatan 

(Pembimbing: Ellis Nurjuliasti Ningsih, M. Si dan T. Zia Ulqodry, S.T., 

M.Si., Ph. D) 

Perairan Ketapang Provinsi Lampung memiliki wilayah pesisir yang 

cukup luas dan potensial. Sebagian wilayah pesisirnya terdapat aktivitas seperti 

jalur transportasi kapal, tambak, budidaya rumput laut, pelabuhan, industri dan 

aktivitas rumah tangga, dimana kondisi ini tentunya dapat mempengaruhi kualitas 

air di wilayah pesisir dan laut. Salah satu parameter yang dapat mempengaruhi 

Kualitas perairan yaitu total suspended solid (TSS).Total suspended solid (TSS) 

merupakan bahan tersuspensi yang terdiri dari partikel-partikel kecil yang dapat 

berupa tanah liiat, bahan organik, sel-sel mikroorganisme dan sebagainya. 

Konsentrasi TSS dapat diamati  menggunakan citra satelit dengan 

mentransformasikan algoritma yang mampu mengubah nilai piksel menjadi nilai 

pendugaan konsentrasi TSS. Citra sentinel 2-A memiliki resolusi spasial sebesar 

10 meter untuk 4 band, 20 meter untuk 6 band, dan 3 band sisanya memiliki 

resolusi spasial sebesar 60 meter, sehingga dapat digunakan untuk pemantauan 

sedimen tersuspensi. 

Penelitian ini telah dilaksanakan pada 18 November 2022, pengambian 

data insitu dilakukan di Perairan Ketapang, Lampung Selatan, Lampung. 

Pengolahan data citra dilakukan di Laboratorium Penginderaan Jauh dan Sistem 

Infomasi Geografis Kelautan. Tujuan penelitian ini untuk melihat perbandingan 

pola sebaran konsentrasi TSS citra sentinel 2-A pada setiap musim, serta 

menentukan Algoritma mana yang paling sesuai antara algoritma Laili (2015) dan 

algoritma Jaelani (2016) pada citra sentinel 2-A dalam melakukan analisis 

konsentrasi TSS 

Berdasarkan nilai rata-rata, nilai konsentrasi TSS pada setiap musim 

memiliki perubahan yang tidak terlalu signifikan. musim barat angin bergerak 

berasal dari Selatan-Tenggara sehingga pola sebaran TSS pada musim barat 

cenderung menyebar menuju Utara-Barat Laut, Pada musim peralihan I angin 

bergerak berasal dari Selatan-Tenggara sehingga pola sebaran TSS cenderung 

menuju Utara-Barat Laut, pada musim timur angin bergerak berasal dari Selatan-

Barat Daya sehingga pesebaran TSS cenderung menuju Utara-Timur laut, Pada 

musim peralihan II pergerakan angin berasal dari arah Utara Timur Laut menuju 

Selatan Barat daya. 

Berdasarkan hasil uji validasi model regresi yang digunakan yaitu 

polynomial ordo 3, hal ini dikarenakan  hasil validasi yang didapatkan mendekati 

data yang dihasilkan di lapangan. Selain itu, didapatkan nilai koefisien 

determinasi R² sebesar 0,9905 menunjukan hubungan yang sangat kuat. 

Berdasarkan hasil tersebut model persamaan yang didapatkan yaitu y = -0.0228x3 

+ 1.3401x2 - 25.16x + 170.08 dengan nilai RMSE sebesar 0,639. 
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I PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Prolvinsi Lampulng melmiliki wilayah pelsisir yang cu lkulp lulas dan poltelnsial. 

Kabulpateln Lampulng Sellatan, melru lpakan salah satul pelrairan yang mellipulti pantai 

barat dan timulr Tellulk Lampulng. Selbagian wilayah pelsisirnya telrdapat aktivitas 

yang ada diselkitarnya selpelrti jalulr transpolrtasi kapal, tambak, buldidaya rulmpult 

lault, pellabu lhan, indulstri dan aktivitas rulmah tangga yang melnimbullkan dampak 

pada mulara sulngai, pelsisir maulpuln laultan. Hal ini seljalan delngan Lapolran Statuls 

Lingkulngan Daelrah Kabulpateln Lampulng Sellatan Tahuln 2009, bahwa pelrairan 

lault di Kabu lpateln Lampulng Sellatan melrulpakan jalulr transpolrtasi lault ultama yang 

melnghulbulngkan pullaul Sulmatelra dan Jawa. Kolndisi ini telntulnya akan sangat 

melmpelngarulhi kulalitas air di wilayah pelsisir dan lault.  

Pelrairan Keltapang melnjadi salah satul pelnghasil buldidaya rulmpult lault, 

karelna melmiliki pelrairan rellatif telnang dan dilindulngi pu llaul-pullaul selpelrti pullaul 

Selram dan Lelgolndi (Nololr, 2015). Delngan adanya kelgiatan buldidaya rulmpult lault, 

maka pelrairan haruls melmiliki kulalitas air yang baik salah satul parameltelr selpelrti 

kolnselntrasi TSS, banyaknya aktivitas di pelrairan yang melmpelngarulhi kulalitas 

pelrairan melnjadi bulrulk. Hal lain yang melnjadi salah satul pelncelmaran di pelrairan  

adalah kelbiasaan masyarakat pelsisir yang melmbulang sampah rulmah tangga kel 

pantai. Belrdasarkan PP RI Nol. 22 Tahuln 2021 batas kolnselntrasi TSS ulntulk biolta 

lault adalah 20-80 mg/L. TSS yang tinggi melnyelbabkan pelncelmaran lingkulngan 

yang melngu lrangi transmisi cahaya mellaluli air (Winnarsih elt al. 2016).   

Pelmbulangan limbah kel pelrairan akan belrdampak bagi lingkulngan 

selkitarnya, khulsulsnya pada pelningkatan kolnselntrasi Toltal sulspelndeld sollid (TSS). 

Melnulrult Fardiaz, (2011) dalam Mulbarolk elt al. (2019) melnyatakan padatan 

telrsulspelnsi ataul Toltal Sulspelndeld Sollid (TSS) adalah padatan yang melnyelbabkan 

kelkelrulhan air, tidak telrlarult, dan tidak dapat melngelndap langsulng. Padatan 

telrsulspelnsi telrdiri dari partikell-partikell yang melmiliki ulkulran maulpuln belratnya 

lelbih kelcil daripada seldimeln, misalnya tanah liat, bahan olrganik, sell-sell 

mikrololrganismel, dan selbagainya. 

Pelningkatan TSS akan melningkatkan tingkat kelkelrulhan yang sellanjultnya 

melnghambat pelneltrasi cahaya matahari kel dalam kollolm pelrairan. Kulrangnya 



2 

 

 

 

intelnsitas cahaya matahari yang masulk kel pelrairan akibat tingginya TSS akan 

melnghambat pelrtulmbulhan fitolplanktoln. Padatan telsu lspelnsi ini julga bisa 

belrdampak nelgatif telrhadap elkolsistelm pelrairan, hasil tangkapan nellayan maulpuln 

poltelnsi lainnya selpelrti kelgiatan buldidaya (Winnarsih elt al. 2016) 

Selcara ulmulm kelbelradaan dan kolndisi TSS di pelrairan dapat dipelngarulhi 

ollelh belbelrapa faktolr fisik selpelrti aruls lault dan pasang sulrult, selhingga telrjadinya 

pelngikisan yang melngakibatkan seldimelntasi, salah satulnya di pelrairan Keltapang. 

Pelrairan ini julga dipelngarulhi ollelh daratan dan mulara-mu lara sulngai yang dapat 

melmpelngarulhi pelrairan yang melmbawa matelrial yang disulplai dari darat. 

Melnulrult Fathiyah  elt al. (2017), ko lndisi fisik pelrairan dapat diamati dan dipantaul 

delngan melnggulnakan telknollolgi pelngindelraan jaulh, karelna kapasitasnya ulntulk 

melnyeldiakan infolrmasi selcara spasial dan telmpolral.  

Pelmanfaatan citra satellit digulnakan ulntulk pelmantaulan seldimeln 

telrsulspelnsi khulsulsnya citra selntinell-2 yang melmiliki tingkat relsollulsi spasial yang 

tinggi. Melnulrult Rolsyidy elt al. (2019), citra satellit selntinell-2 melmiliki relsollulsi 

spasial selbelsar 10 meltelr ulntulk 4 band, 20 meltelr ulntulk 6 band, dan 3 band sisanya 

melmiliki relsollulsi spasial selbelsar 60 meltelr. 

Selbaran TSS dapat diamati melnggulnakan citra satellit delngan 

melntransfolrmasikan algolritma yang mampul melngulbah nilai piksell melnjadi nilai 

pelndulgaan kolnselntrasi TSS. Algolritma yang digulnakan pada pelngollahan data 

TSS pelnellitian ini yaitul algolritma Jaellani (2016), dan Laili (2015). Pelnggulnaan 

algolritma-algolritma telrselbult layak ditelrapkan karelna algolritma-algolritma telrselbult 

selsulai dalam melndulga polla selbaran TSS. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Pelrairan Keltapang melrulpakan salah satul pelrairan yang belrada di 

Kabulpateln Pelsawaran, Lampulng Sellatan. Pelrairan Keltapang melmiliki banyak 

aktivitas-aktivitas selpelrti jalulr transpolrtasi kapal, tambak, buldidaya, pellabulhan, 

indulstri, wisata dan pelmulkiman yang melnimbullkan dampak nelgatif selpelrti pada 

sulngai, pelsisir maulpuln laultan. Hal telrselbult melnjadikan Pelrairan Keltapang ini 

pelrlul dikaji.  

Pelmanfaatan meltoldel pelngindelraan jaulh melnggulnakan citra selntinell-2A 

delngan melnggulnakan belbelrapa algolritma dan pelngambilan sampell dari lapangan 



3 

 

 

 

lalul dilakulkan analisis di labolrato lriulm ulntulk melngeltahuli nilai kolnselntrasi TSS 

akan melmbantul dalam mellakulkan analisis TSS di Pelrairan Keltapang. Data citra 

yang digulnakan yaitul citra selntinell-2A tahuln 2020 dan 2021 karelna ulntulk mellihat 

pelrbeldaan nilai kolnselntrasi tiap tahuln. TSS Analisis kolnselntrasi TSS 

melnggulnakan meltoldel pelngindelraan jaulh melnggulnakan algolritma Jaellani (2016), 

dan Laili (2015) masih seldikit bahkan bellulm ada yang melnelrapkannya di Pelrairan 

Keltapang. Belrdasarkan hal telrselbult maka Pelrairan Pantai Keltapang pelrlu l 

dilakulkan pelngkajian melngelnai :  

1. Bagaimana pelrbandingan polla selbaran kolnselntrasi TSS citra selntinell-2A 

pada mulsim barat, mulsim pelralihan I, mulsim timu lr dan mulsim pelralihan 

II di pelrairan Keltapang ?  

2. Algo lritma mana yang paling selsulai digulnakan di citra selntinell-2A dalam 

mellakulkan analisis kolnselntrasi TSS di pelrairan Keltapang ? 
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Bagan alir pelnellitian ini di sajikan pada Gambar 1. 

 

Perairan Pantai Ketapang

Pengaruh Manusia Pengaruh Alam

Aktivitas Manusia Aktivitas Alam

Kondisi Fisik Perairan

Pasang Surut TSS Arus

Metode 

Pengindraan Jauh
Survei Lapangan

Algoritma TSS Nilai TSS Data in situ

Pola Sebaran 

Perairan Pantai 

Ketapang

Citra Sentinel-2A

 

Gambar 1. Bagan Alir Pelnellitian 
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1.3 Tujuan 

Tulju lan dilakulkannya pelnellitian ini adalah selbagai belrikult : 

1. Melnganalisis polla pelrbandingan kolnselntrasi TSS di Pelrairan Pantai 

Keltapang pada mulsim barat, mulsim pelralihan I, mulsim timulr dan mulsim 

pelralihan II 

2. Melneltulkan kolndisi pelrairan delngan melnggulnakan algolritma yang paling 

selsulai delngan pelrairan mellalu li pelngollahan citra selntinell-2A 

 

1.4 Manfaat 

Diharapkan mellaluli pelnellitian ini didapatkan manfaat selbagai belrikult : 

1. Melmbelri infolrmasi polla selbaran kolnselntrasi TSS di pelrairan Keltapang 

pada mulsim barat, mulsim pelralihan I, mulsim timulr dan mulsim pelralihan II 

2. Melmbelri infolrmasi melngelnai kolndisi pelrarian di Keltapang pada seltiap 

mulsim 
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