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ABSTRAK 
RANCANG BANGUN SOLAR HOME SYSTEM (SHS) DENGAN DAYA 1300 

WATT MENGGUNAKAN PHOTOVOLTAIC POLYCRYSTALLINE 

100WATTPEAK 

(Galuh Pratama,03041281419064, 2018, 43 halaman) 

 Energi Listrik merupakan kebutuhan vital yang harus dipenuhi demi 

kelangsungan hidup masyarakat. Persediaan energi konvesional saat ini berarti 

terjadi penambahan pemakaian persediaan energi fosil dan meningkatnya emisi 

dari gas yang bahaya untuk lingkungan, serta sumber minyak dunia akan habis.  

Berdasarkan hal tersebut maka sumber energi terbarukan dapat menjadi suatu 

alternatif untuk terus memenuhi kebutuhan energi listrik dan juga menghemat 

energi yang tidak dapat diperbaharui. Salah satunya melalui potensi yang 

dihasilkan oleh energi matahari. Solar Home System (SHS) adalah sistem PLTS 

(Pembangkit Listrik Tenaga Surya) mandiri, yang menawarkan solusi untuk 

penyediaan sumber daya listrik untuk memenuhi kebutuhan listrik pada peralatan 

rumah tangga, penerangan, komputer, dll, terutama pada daerah yang belum 

terjangkau jaringan listrik PLN. Komponen yang digunakan panel surya 

polikristal 100 wp menghasilkan energi listrik searah yang dalam pemanfaatannya 

jika ditambah dengan komponen lainnya seperti Solar Charge Controller, Baterai, 

dan Inverter dapat diubah menjadi arus listrik bolak-balik yang bisa digunakan 

untuk pemakaian sehari-hari. Semakin besar beban yang digunakan maka semakin 

cepat daya tahan baterai habis. Setelah melakukan perhitungan dibutuhkan 60 

panel surya polikristal untuk 12 jam, 26 Solar Charge Controller 15 A, 9 baterai 

12 V 150 Ah, dan 15 Inverter 1300 W untuk membangkitkan daya sebesar 1300 

Watt. 

 

Kata Kunci : Solar Home System, Panel Surya, Daya, Pembangkit listrik.  
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ABSTRACT 

DESIGN AND DEVELOPMENT OF SOLAR HOME SYSTEM (SHS) 

WITH 1300 WATT POWER USING 100WATTPEAK PHOTOVOLTAIC 

POLYCRYSTALLINE 

(Galuh Pratama,03041281419064, 2018, 43 page) 

Electrical Energy is a vital need that must be fulfilled for the survival of 

society. The current conventional energy supply means there is an increase in the 

use of fossil energy supplies and increased emissions from gas which are a danger 

to the environment, and the world's oil resources will run out. Based on this, 

renewable energy sources can be an alternative to continue to meet electrical 

energy needs and also save energy that cannot be renewed. One of them is 

through the potential produced by solar energy. Solar Home System (SHS) is a 

standalone PLTS (Solar Power Plant) system, which offe rs solutions for the 

supply of electrical resources to meet the electricity needs of household 

appliances, lighting, computers, etc., especially in areas not covered by the PLN 

electricity network. Components used 100 wp polycrystalline solar panels produce 

unidirectional electrical energy in its utilization if coupled with other components 

such as Solar Charge Controller, Batteries, and Inverters can be converted into 

alternating electric currents that can be used for everyday use. The greater the load 

used, the faster the battery life runs out. After calculating, it takes 60 

polycrystalline solar panels for 12 hours, 26 Solar Charge Controller 15 A, 9 

batteries 12 V 150 Ah, and 15 Inverter 1300 W to generate power of 1300 Watt. 

 

Keyword : Solar Home System, Solar Panel, Power, Power Plant 
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NOMENKLATUR 

  

 

        : Fill Factor 

        : Tegangan maksimum dari panel surya (V) 

        : Arus maksimum dari panel surya (A)  

       : Daya maksimum dari panel surya (W)  

        : Tegangan rangkaian terbuka (V)  

        : Arus hubung singkat (A)  

P      : Daya (W) 

V      : Tegangan (V) 

I     : Arus (A) 

P1 P2 P3    : Daya dari Pengujian 1, 2 dan 3 

Pn      : Jumlah Akhir dari penelitian 

n     : Jumlah Seluruh Penelian 

            : Kapasitas baterai (Ah) 

PBeban     : Daya pada beban   

t     : Waktu Beban Hidup  

      : Efisiensi baterai 

DoD    : Kedalaman maksimum untuk pengosongan baterai.  

      : Hari-hari otonomi (1,2,3.......dan seterusnya) 

            : Tegangan baterai (Volt) 

PMPP    : Daya keluaran modul sel surya (Watt) 

Photovoltaic                             : Panel Surya 

Renewable : Terbarukan 

Insolasi     : Energi radiasi matahari 

Off Grid System    : Sistem yang berdiri sendiri 

On Grid System    : Sistem yang terhubung jaringan 



 
 

Solar Cell     : Sel Surya 

Direct Current     : Arus searah (Arus DC) 

Alternating Current : Arus Bolak Balik (Arus AC) 

solar module      : Panel Surya 

solar array     : Beberapa panel surya digabungkan menjadi satu 

Solar Charge Controller     : Peralatan elektronik yang digunakan untuk 

mengatur arus searah yang diisi ke baterai dan 

diambil dari baterai ke beban 

Inverter : Peralatan elektronik yang mengubah arus listrik 

searah menjadi arus listrik bolak balik  

Overcharging     : Pengisian berlebih 

Overvoltage     : Kelebihan tegangan 

 



 
 

BAB I 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1 Latar Belakang 

 

 Energi Listrik merupakan kebutuhan vital yang harus dipenuhi demi 

kelangsungan hidup masyarakat, hampir seluruh sektor kegiatan manusia 

menggunakan listrik. Kebutuhan akan energi, khususnya energi listrik di 

Indonesia makin berkembang dan menjadi bagian tak terpisahkan dari kebutuhan 

hidup masyarakat sehari-hari. Seiring dengan pesatnya peningkatan pembangunan 

di bidang teknologi, industri dan informasi. Persediaan energi konvesional saat ini 

berarti terjadi penambahan pemakaian persediaan energi fosil dan meningkatnya 

emisi dari gas yang bahaya untuk lingkungan, serta sumber minyak dunia akan 

habis. 

Berdasarkan hal tersebut maka sumber energi terbarukan dapat menjadi 

suatu alternatif untuk terus memenuhi kebutuhan energi listrik dan juga 

menghemat energi yang tidak dapat diperbaharui. Salah satu sumber energi 

terbarukan yang dapat dimanfaatkan untuk dikonversi menjadi energi listrik ialah 

energi panas yang berasal dari cahaya matahari. Dengan menggunakan 

pembangkit listrik tenaga surya maka energi panas matahari tersebut dapat 

dimanfaatkan menjadi energi listrik yang dapat diperbaharui. Namun, kelemahan 

pada energi panas matahari ini adalah hanya dapat dilakukan pada siang hari dan 

dalam cuaca yang baik sehingga energi listrik yang didapatkan dari energi panas 

matahari inipun sering tidak optimal.  

Indonesia merupakan negara berkembang yang penduduknya masih 

banyak belum menikmati energi listrik, belum meratanya distribusi listrik di 

Indonesia terutama di daerah pelosok desa. Berdasarkan hal itu, penulis mencoba 
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untuk membangun Solar Home Sytem (SHS) dengan menggunakan panel surya 

polycrystalline sebagai alternatif energi listrik yang berasal dari PT. PLN.  

Berdasarkan penjelasan diatas maka penulis berkeinginan untuk membuat 

tugas akhir berjudul “Rancang Bangun Solar Home System (SHS) dengan Daya 

1300 Watt menggunakan PhotoVoltaic Polycrystalline 100 WattPeak” 

 

1.2 Rumusan Masalah 

 

Solar Home System cocok untuk digunakan di Indonesia yang beriklim 

tropis. Solar Home System bisa menjadi pembangkit listrik tenaga surya 

berbasis sistem offgrid atau mandiri, sehingga bisa daya yang dihasilkan bisa 

dimanfaatkan untuk peralatan rumah tangga seperti, TV, kulkas,dll. Maka dari 

itu Solar Home System sangat cocok untuk daerah yang belum terdistribusi 

listrik dari PT. PLN. Dengan adanya skripsi ini, semoga masyarakat bisa 

memanfaatkan iklim yang ada di Indonesia untuk membuat Solar Home 

System dengan menggunakan panel surya jenis polycrystalline 100 wattpeak 

serta berapa kebutuhan komponen yang diperlukan untuk membangkitkan 

kapasitas 1300 Watt.  

 

1.3 Batasan Masalah 

 

Batasan masalah yang ada pada pembuatan tugas akhir ini adalah :  

1. Perhitungan ekonomis pembangunan Solar Home System (SHS) diabaikan 

2. Rugi-Rugi daya tidak diperhitungkan 

3. Jenis Photovoltaic yang digunakan pada SHS ini adalah jenis 

Polycrystalline 100 wattpeak (WP) 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

 

Tujuan penulisan laporan ini adalah sebagai berikut. 
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1. Mengetahui Daya yang dihasilkan Solar Home System (SHS) 

2. Menghitung kebutuhan komponen solar home system (SHS) untuk 

membangkitkan kapasitas 1300 Watt 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

 

1. Dapat mengetahui dan memahami cara memanfaatkan energi matahari 

menjadi energi alternatif 

2. Sebagai bahan pertimbangan dalam pembuatan SHS selanjutnya yang 

lebih baik. 

 

1.6 Sistematika Penulisan 

 

Sistematika yang digunakan dalam penyusunan tugas akhir ini terdiri dari 

lima bab yang secara garis besar diuraikan sebagai berikut : 

BAB I    : PENDAHULUAN  

Bab ini merupakan pendahuluan yang berisi tentang latar belakang 

masalah, rumusan masalah, tujuan, batasan masalah, metodelogi, dan 

sistematika penulisan. 

 

BAB II  :  TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini berisikan landasan teori- teori dasar yang berhubungan dengan 

rancang bangun solar home system 

 BAB III  : METODOLOGI 

Bab ini membahas mengenai prosedur dan metode yang digunakan 

dalam pengambilan data dan pengumpulan data solar home system 

 

BAB IV   : PERHITUNGAN DAN ANALISA DATA 
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 Bab ini berisikan data hasil pengujian, perhitungan dan analisa data 

dihasilkan dari solar home system. 

 

BAB V  : KESIMPULAN DAN SARAN 

 Bab ini berisikan kesimpulan yang diperoleh dan saran yang dapat 

diberikan berdasarkan pengujian yang telah dilakukan oleh penulis. 
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