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HALAMAN ABSTRAK 

Abstrak 

 

Pembangunan Tol Pematang Panggang Kayuagung dilakukan di atas lahan gambut dimana tanah ini 

memiliki daya dukung tanah yang rendah. Penelitian ini dilakukan sebelum dan setelah menggunakan 

metode vakum konsolidasi dengan jarak pengujian berbeda untuk menganalisa pengaruhnya terhadap 

nilai kuat geser tanah dan untuk mengidentifikasi karakteristik parameter kuat geser dari tanah 

gambut. Metode deskriptif kuantitatif digunakan dengan teknik pengambilan data pengujian pada 

pemodelan laboratorium. Pada pengujian ini, digunakan bak uji dari struktur beton berdimensi 

(6x1x1) m, pompa vakum dengan tekanan ±70 kPa, dan alat monitoring berupa piezometer, dial 

penurunan, dan vacuum gauge. Pengujian vakum dilakukan selama 147 jam pada bak uji yang telah 

diisi tanah gambut setinggi 90 cm dan diperoleh hasil monitoring penurunan terbesar yaitu 36,4 mm 

serta tekanan air pori pada akhir pembacaan proses vakum yaitu 3,653 kPa. Digunakan vane shear 

test dan direct shear test untuk menentukan nilai kuat geser tanah. Pengujian kuat geser diuji setelah 

vakum pada kedalaman yang bervariasi yaitu 20 cm, 50 cm, dan 80 cm dari permukaan tanah pada 

jarak 5 cm dan 10 cm dari PVD. Setelah dilakukan pengujian vakum, disimpulkan bahwa terjadi 

penurunan kadar air, peningkatan berat volume dan kuat geser pada jarak 5 cm dan 10 cm dari PVD. 

Pada pengujian kuat geser disimpulkan bahwa semakin dalam tanah maka nilai kuat geser tanah 

semakin besar dan semakin dekatnya jarak dari PVD maka nilai kuat gesernya semakin besar. 

 

Kata kunci: Gambut, Metode vakum konsolidasi, Kuat geser tanah, Vane shear test, Direct shear test 
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HALAMAN ABSTRACT 

Abstract 
 

The construction of the Pematang Panggang Kayuagung Toll Road was undertaken on peatland 

which has a low bearing capacity. This study was conducted before and after using the vacuum 

consolidation method with different test spacing to analyze its effect on the shear strength value of 

the soil and to identify the characteristics of the shear strength parameters of peat soil. The 

descriptive quantitative method was used with the technique of collecting test data on laboratory 

modeling. In this test, a test tub made of concrete structure with dimensions of (6x1x1) m, a vacuum 

pump with a pressure of ±70 kPa, and monitoring equipment such as a piezometer, settlement dial, 

and vacuum gauge were used. The vacuum test was performed for 147 hours on a test tub filled with 

90 cm of peat soil and the largest settlement monitoring result was 36,4 mm as well as the pore water 

pressure at the end of the vacuum process reading was 3,653 kPa. The vane shear test and direct 

shear test were used to determine the shear strength of the soil. Shear strength tests were tested after 

vacuum at various depths at 20 cm, 50 cm, and 80 cm from the ground surface at a spacing of 5 cm 

and 10 cm from the PVD. After vacuum testing, it was concluded that there was a decrease in water 

content, increase in volume weight and shear strength at a spacing of 5 cm and 10 cm from the PVD. 

It was concluded that the deeper the soil, the higher the shear strength and the closer the spacing of 

the PVDs, the higher the shear strength. 
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Pembangunan Tol Pematang Panggang Kayuagung dilakukan di atas lahan gambut 

dimana tanah ini memiliki daya dukung tanah yang rendah. Penelitian ini dilakukan 

sebelum dan setelah menggunakan metode vakum konsolidasi dengan jarak 

pengujian berbeda untuk menganalisa pengaruhnya terhadap nilai kuat geser tanah 

dan untuk mengidentifikasi karakteristik parameter kuat geser dari tanah gambut. 

Metode deskriptif kuantitatif digunakan dengan teknik pengambilan data pengujian 

pada pemodelan laboratorium. Pada pengujian ini, digunakan bak uji dari struktur 

beton berdimensi (6x1x1) m, pompa vakum dengan tekanan ±70 kPa, dan alat 

monitoring berupa piezometer, dial penurunan, dan vacuum gauge. Pengujian 

vakum dilakukan selama 147 jam pada bak uji yang telah diisi tanah gambut 

setinggi 90 cm dan diperoleh hasil monitoring penurunan terbesar yaitu 36,4 mm 

serta tekanan air pori pada akhir pembacaan proses vakum yaitu 3,653 kPa. 

Digunakan vane shear test dan direct shear test untuk menentukan nilai kuat geser 

tanah. Pengujian kuat geser diuji setelah vakum pada kedalaman yang bervariasi 

yaitu 20 cm, 50 cm, dan 80 cm dari permukaan tanah pada jarak 5 cm dan 10 cm 

dari PVD. Setelah dilakukan pengujian vakum, disimpulkan bahwa terjadi 

penurunan kadar air, peningkatan berat volume dan kuat geser pada jarak 5 cm dan 

10 cm dari PVD. Pada pengujian kuat geser disimpulkan bahwa semakin dalam 

tanah maka nilai kuat geser tanah semakin besar dan semakin dekatnya jarak dari 

PVD maka nilai kuat gesernya semakin besar.  

 

Kata kunci: Gambut, Metode vakum konsolidasi, Kuat geser tanah, Vane shear 

test, Direct shear test 
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The construction of the Pematang Panggang Kayuagung Toll Road was undertaken 

on peatland which has a low bearing capacity. This study was conducted before and 

after using the vacuum consolidation method with different test spacing to analyze 

its effect on the shear strength value of the soil and to identify the characteristics of 

the shear strength parameters of peat soil. The descriptive quantitative method was 

used with the technique of collecting test data on laboratory modeling. In this test, 

a test tub made of concrete structure with dimensions of (6x1x1) m, a vacuum pump 

with a pressure of ±70 kPa, and monitoring equipment such as a piezometer, 

settlement dial, and vacuum gauge were used. The vacuum test was performed for 

147 hours on a test tub filled with 90 cm of peat soil and the largest settlement 

monitoring result was 36,4 mm as well as the pore water pressure at the end of the 

vacuum process reading was 3,653 kPa. The vane shear test and direct shear test 

were used to determine the shear strength of the soil. Shear strength tests were tested 

after vacuum at various depths at 20 cm, 50 cm, and 80 cm from the ground surface 

at a spacing of 5 cm and 10 cm from the PVD. After vacuum testing, it was 

concluded that there was a decrease in water content, increase in volume weight 

and shear strength at a spacing of 5 cm and 10 cm from the PVD. It was concluded 

that the deeper the soil, the higher the shear strength and the closer the spacing of 

the PVDs, the higher the shear strength. 

 

Keywords: Peat, Vacuum consolidation method, Soil shear strength, Vane shear 

test, Direct shear test 
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BAB 1  

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Saat ini di Indonesia sedang ramai dilakukan kegiatan pembangunan. Adapun 

kegiatan tersebut berupa pembangunan gedung sarana dan prasarana, gedung 

perkantoran, jembatan penghubung, jalan raya maupun jalan tol. Jalan tol 

merupakan sarana penunjang dan pendorong ekonomi yang ada di Indonesia. Salah 

satu kegunaan dari jalan tol ialah untuk mempersingkat waktu tempuh perjalanan. 

Selain itu, jalan tol juga digunakan untuk mempercepat distribusi barang serta 

logistik. 

 Di Indonesia jalan tol dibangun di atas jenis tanah yang berbeda-beda, ada 

yang dibangun diatas jenis tanah lempung dan ada juga yang dibangun di atas jenis 

tanah gambut. Jalan tol PPKA merupakan bagian dari jalan tol Terpeka yang 

termasuk dalam rangkaian tol Trans Sumatra. Jalan tol PPKA menghubungkan 

Pematang Panggang dan Kayu Agung dengan panjang total 77 km. Pembangunan 

jalan tol PPKA tidak mudah dilakukan dikarenakan karakteristik tanahnya yang 

beragam, dimana sebagian besar tanah rawa yang merupakan jenis tanah gambut. 

Tanah gambut merupakan tanah jenuh air yang umumnya memiliki daya dukung 

tanah yang sangat rendah dan mudah mampat jika terdapat beban yang bekerja 

diatasnya sehingga perlu dilakukan perbaikan tanah agar tanah tersebut dapat 

digunakan untuk pembangunan jalan tol. Salah satu metode perbaikan tanah yang 

dapat digunakan yaitu vacuum consolidation method. 

Vacuum consolidation method merupakan metode perbaikan tanah yang 

dirancang dengan tujuan mempercepat penurunan tanah dan meningkatkan daya 

dukung suatu tanah. Pelaksanaan Vacuum consolidation method ini menggunakan 

prefabricated vertical drain (PVD) yang dikombinasikan dengan pompa vakum 

dengan tujuan untuk mengurangi tekanan air pori di dalam tanah sehingga waktu 

penurunan tanah dan pemadatan tanah dapat dipersingkat. Pada pelaksanaan 

Vacuum consolidation method, penggunaan alat berat juga minim digunakan. 

Adapun penggunaan metode ini bertujuan untuk melihat nilai kuat geser dari tanah 

gambut. Hal ini dilakukan karena kuat geser tanah merupakan salah satu faktor 
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penentu kestabilan tanah, semakin tinggi nilai kohesi suatu tanah maka nilai kuat 

geser dari tanah tersebut semakin tinggi sehingga tanah tersebut semakin stabil.  

Ruas jalan tol PPKA dibangun di atas tanah yang sebagian besar tanahnya 

merupakan tanah gambut. Saat ini perkerasan pada jalan tol tersebut mulai 

menunjukkan tanda tanda kerusakan dan banyak yang berlubang. Hal ini 

kemungkinan terjadi dikarenakan pemasangan serta jarak antar PVD yang tidak 

sesuai dan tidak sempurnanya proses vakum menyebabkan nilai kadar air masih 

terbilang cukup tinggi sehingga mempengaruhi nilai dari kuat geser tanah. Pada 

penelitian ini dilakukan pengujian dengan pemodelan skala laboratorium untuk 

mengetahui kinerja vacuum consolidation method pada perbaikan tanah gambut 

terhadap nilai kuat geser tanah serta karakterisitik parameter kuat geser tanah 

terhadap jarak berbeda dari prefabricated vertical drain. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan, maka timbul rumusan 

masalah yang akan dibahas. Adapun Rumusan masalah dalam penelitian ini adalah 

sebagai berikut : 

1. Bagaimana pengaruh vacuum consolidation method pada perbaikan tanah 

gambut terhadap nilai kuat geser tanah? 

2. Bagaimana karakteristik parameter kuat geser pada tanah gambut terhadap jarak 

yang berbeda dari prefabricated vertical drain menggunakan vacuum 

consolidation method? 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

Berdasarkan pada perumusan masalah tesebut, tujuan penelitian ini adalah 

sebagai berikut :  

1. Menganalisis pengaruh vacuum consolidation method pada perbaikan tanah 

gambut terhadap nilai kuat geser tanah. 

2. Menganalisis karakteristik parameter kuat geser pada tanah gambut terhadap 

jarak yang berbeda dari prefabricated vertical drain menggunakan vacuum 

consolidation method. 
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1.4 Ruang Lingkup Penelitian 

Ruang lingkup penelitian tentang kinerja vacuum consolidation method pada 

perbaikan tanah gambut terhadap nilai kuat geser tanah yang ditetapkan pada 

penelitian kali ini adalah sebagai berikut : 

1. Penelitian dilakukan di Laboratorium Mekanika Tanah Universitas Sriwijaya. 

2. Sampel tanah yang digunakan adalah jenis tanah gambut yang berlokasi di Kayu 

Agung, Sumatera Selatan. 

3. Vane shear test dan Direct shear test digunakan untuk menentukan parameter 

kuat geser tanah. 

4. Bak uji yang terbuat dari beton dengan dimensi 6m x 1m x 1m. 

5. Instrumen Geoteknik yang digunakan pada penelitian ini adalah Dial 

Penurunan, Vacuum Gauge, dan Piezometer. 

6. Finetech Vacuum Pump bertekanan 70 kPa. 
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