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ABSTRAK 

ANALISA EFISIENSI DAYA LISTRIK PADA PANEL SURYA JENIS 

POLIKRISTALINE SEBAGAI SUMBER ENERGI ALTERNATIF PADA 

MESIN STERILISASI ALAT MEDIS PORTABLE 

(Muhammad Ardi Hakim, 03041381823071, 2023, 43 Halaman) 

 

Energi Surya merupakan sumber energi yang tidak terbatas dan tidak akan 

pernah habis ketersediannya dan energi ini juga dapat di manfaatkan sebagai energi 

alternatif yang akan di ubah menjadi energi listrik dengan menggunakan sel surya. 

Panel surya sebagai sumber energi listrik alternatif dapat dimanfaatkan oleh 

masyarakat yang memerlukan energi listrik. Panel surya jenis polikristaline ini 

disusun oleh beberapa batang kristal silicon yang dilelehkan lalu dituangkan ke 

dalam cetakan persegi. Kemurnian kristal silikon tidak semurni panel surya 

monocrystallin, oleh karena itu tingkat efisiensinya lebih rendah, nilai yang efisien 

sekitar 13% - 16%. Pada penelitian ini bertujuan untuk mengetahui besarnya nilai 

efisiensi panel surya dengan mendapatkan dan menghitung data berupa arus, 

tegangan, daya masukan, daya keluaran dan nilai radiasi matahari. Nilai radiasi 

matahari didapatkan menggunakan Solar Power Meter. Dari data yang diperoleh 

selama 14 hari pengambilan data maka didapatkan bahwa, efisiensi panel surya 

yang dihitung pada saat cuaca cerah memiliki nilai yang paling besar yaitu hari ke 

14 pada jam 11 memiliki nilai efisiensi yang paling besar yaitu 17.585 %. Dapat 

disimpulkan bahwa cuaca mempengaruhi perhitungan dari efisiensi panel surya 

jenis polikristalin dan suhu mesin juga sangat mempengaruhi tingkat efisiensi panel 

surya, apabila suhu mesin tidak mencapai 170° maka nilai efisiensi panel surya jenis 

polikristaline bisa dibawah 13 % . 

 
Kata Kunci: Efisiensi, Solar Power Meter, Panel Surya polikristalin. 
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ABSTRACT 

ANALYSIS OF THE EFFECT OF USING FRESNEL LENS AS A SOLAR 

CONCENTRATOR AND WATER SPRAYER AS A COOLER FOR THE 

PERFORMANCE OF PHOTOVOLTAIC PANEL 

(Muhammad Ardi Hakim, 03041381823071, 2023, 57 Pages) 

 

The Solar energy is an unlimited source of energy and will never run out of 

availability and this energy can also be used as alternative energy which will be 

converted into electrical energy using solar cells. Solar panels as an alternative 

source of electrical energy can be used by people who need electrical energy. This 

type of polycrystalline solar panel is composed of several rods of silicon crystals 

that are melted and then poured into a square mold. The purity of crystalline silicon 

is not as pure as monocrystalline solar panels, therefore the efficiency level is 

lower, the efficient value is about 13% - 16% . This study aims to determine the 

value of the efficiency of solar panels by obtaining and calculating data in the form 

of current, voltage, input power, output power and solar radiation values. The value 

of solar radiation is obtained using a Solar Power Meter. From the data obtained 

during the 14 days of data collection, it was found that the efficiency of solar panels 

calculated during sunny weather has the greatest value, namely the 14th day at 11 

o'clock has the greatest efficiency value of 17,585%. It can be concluded that the 

weather greatly affects the calculation of the efficiency of polycrystalline solar 

panels. and engine temperature also greatly affects the efficiency level of solar 

panels, if the engine temperature does not reach 170° then the efficiency value of 

polycrystalline solar panels can be below 13%. 

 

 

Keywords: Efficiency, Solar Power Meter, Polycrystalline Solar Panels. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

 
Energi Surya merupakan sumber energi yang tidak terbatas dan tidak akan 

pernah habis ketersediannya dan energi ini juga dapat di manfaatkan sebagai energi 

alternatif yang akan di ubah menjadi energi listrik dengan menggunakan sel surya. 

Panel surya sebagai sumber energi listrik alternatif dapat dimanfaatkan oleh 

masyarakat yang memerlukan energi listrik [1]. Energi merupakan kebutuhan yang 

sangat penting bagi makhluk hidup dalam kehidupan sehari-hari. Energi terbagi 

menjadi dua, yaitu Energi Baru Terbarukan dan Energi Tak Terbarukan. Energi 

Baru Terbarukan merupakan energi yang didapatkan dari sumber daya alam yang 

tidak terbatas dan tidak akan pernah habis meskipun digunakan secara terus- 

menerus. Sedangkan Energi Tak Terbarukan merupakan energi yang terbentuk dari 

fosil bumi berjuta-juta lamanya [2]. 

 

Modul/panel surya merupakan media pengkonversi energi foton matahari 

menjadi energi listrik, dimana penggunaannya selalu terpapar cuaca langsung. 

Kondisi lingkungan akan selalu berubah, seperti intensitas radiasi matahari yang 

fluktuatif, iklim, kecepatan angin dan cuaca. Faktor kondisi lingkungan tersebut 

tentunya akan berpengaruh terhadap perubahan temperatur permukaan panel, yang 

pada akhirnya juga akan mempengaruhi daya yang dibangkitkan oleh sel surya 

tersebut [3]. Panel surya ini dapat digunakan sebagai komponen utama dalam 

pembangunan Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS). Dalam pembangunan 

sistem PLTS dibutuhkan beberapa komponen utama yang terdiri dari panel surya 

sebagai pengubah energi matahari menjadi energi listrik, solar charge controller 

(SCC) sebagai pengubah keluaran panel surya untuk mencapai tingkat tegangan 

baterai, baterai sebagai penyimpan energi yang dihasilkan dari panel surya [4]. 

Arus, tegangan, dan daya keluaran yang dihasilkan dari PLTS dapat dimanfaatkan 

sebagai sumber untuk beban yang akan dipakai seperti mesin sterilisasi alat medis. 

 

Sterilisasi adalah pelepasan suatu alat dan juga bahan dari berbagai 

mikroorganisme hidup atau stadium istirahatnya [5]. Berdasarkan Surat MENKES 
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RI Nomor 1204/MENKES/SK/X/2044 tentang persyaratan kesehatan lingkungan 

rumah sakit. Pengolahan limbah medis padat yang akan dimanfaatkan kembali 

harus melalui proses sterilisasi. Dengan metode sterilisasi panas yang terdiri dari 2 

jenis yaitu sterilisasi panas kering dalam oven dengan suhu 1600C selama waktu 

120 menit - 1700C selama waktu 60 menit dan panas basah dalam otoclaf dengan 

suhu 1210C selama waktu 30 menit. Alat-alat yang dapat dimanfaatkan kembali 

setelah melalui sterilisasi yaitu pisau bedah, pins, needles, atau seeds [6]. Terdapat 

beberapa penelitian yang telah dilakukan sebelumnya untuk memanfaatkan sumber 

energi dari PLTS. Hasrul, Rahmat [7], yaitu melakukan 2 cara pengukuran, yaitu 

tanpa beban dan dengan beban sebesar 1,2 Watt dan percobaan dilakukan selama 7 

hari berturut-turut. Pengukuran arus dan tegangan dilakuakan pada setiap pukul 

11.00, 12.00, 13.00, 14.00, dan 14.00. Total rata-rata daya panel surya tanpa beban 

dan dengan beban adalah sebesar 0,0431 Watt dan 0,0474 Watt. Prototipe PLTS ini 

juga menghasilkan efisiensi sebesar 16,42%. Berdasarkan penelitian yang 

dilakukan Hasrul tanpa menggunakan beban maka dari penelitian ini akan 

menggunakan beban yaitu mesin sterilisasi alat medis. Berdasarkan latar belakang 

diatas, maka penulis ingin melakukan penelitian dengan judul “Analisis Efisiensi 

Daya Listrik Pada Panel Surya Polikristaline Sebagai Sumber Energi 

Alternatif Pada Mesin Sterilisasi Alat Medis Portable”. 

 

1.2 Perumusan Masalah 

 
Adapun rumusan masalah dari penelitian ini adalah menghitung arus, 

tegangan, daya masukan, daya keluaran dan nilai radiasi matahari pada panel surya 

agar dapat menghitung nilai efisiensi daya pada panel surya jenis polikristaline, 

nilai radiasi matahari yang akan dihitung dan di analisis diambil pada pagi, siang 

dan sore hari. 
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1.3 Tujuan Penelitian 
 

 

yaitu: 

Pada penulisan tugas akhir ini terdapat beberapa tujuan yang akan dicapai 

 
 

1. Menghitung daya masukan dan daya keluaran pada panel surya jenis 

polycrystalline sebagai sumber energi alternatif pada mesin sterilisasi 

alat medis portable 

2. Menghitung dan Menganalisis efisiensi daya listrik panel surya 

Polikristaline sebagai sumber energi alternatif mesin sterilisasi alat medis 

portable. 

 

1.4 Batasan Masalah 

 
Pada penulisan tugas akhir ini terdapat batasan masalah agar penelitian 

tersebut lebih terarah, yaitu sebagai berikut: 

1. Menggunakan panel surya jenis polycrystalline. 

2. Mengabaikan pengaturan sudut kemiringan panel surya terhadap 

matahari. 

3. Pada penelitian ini hanya menggunakan alat medis yaitu pisau bedah, 

pinset bengkok, gunting needle, dan waskom bengkok. 

4. Pengambilan data dilakukan selama 14 hari dengan waktu pengambilan 

data pada pukul 09.00, 13.00 dan 16.00 WIB. 

 

 
 

1.5 Manfaat Penelitian 

 
Memberikan informasi mengenai pengukuran nilai arus, tegangan, daya 

masukan dan keluaran yang dihasilkan dari panel surya jenis polikristaline pada 

mesin sterilisasi alat medis portable serta menganalisis efisiensi daya listrik pada 

panel surya jenis polikristaline listrik tenaga surya sebagai sumber energi alternatif 

pada mesin sterilisasi alat medis portable. 
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1.6 Sistematika Penulisan 

 
Pada tugas akhir ini terdapat sistematika penulisan sehingga memudahkan 

penulis dalam menyusun laporan. Adapun sistematika penulisan yaitu sebagai 

berikut: 

 

BAB I PENDAHULUAN 

Pada bab ini penulis melakukan penulisan tentang latar belakang penelitian, 

rumusan masalah penelitian, pembatasan masalah, tujuan dari penelitian, serta 

sistematika yang digunakan. 

 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab ini penulis melakukan pencarian berbagai sumber terkait 

pembahasan mengenai perancangan pembangkit listrik tenaga surya dan mesin 

sterilisasi, teori dan informasi dari buku, jurnal. 

 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Pada bab ini penulis melakukan penulisan mengenai waktu dan tempat 

pelaksanaan penelitian, desain dan perancangan alat, serta metode yang akan 

digunakan untuk penelitian. 

 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Pada bab ini penulis melakukan penulisan laporan terkait data yang didapat 

dari hasil penelitian dan analisis data arus, tegangan, dan daya masukan, keluaran 

dari PLTS terhadap suhu mesin sterilisasi alat medis. 

 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Pada bab ini penulis menarik kesimpulan terkait penelitian yang dilakukan serta 

saran mengenai permasalahan yang dihadapi dan juga agar hasil penelitian ini dapat 

bermanfaat kedepannya. 
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