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SUMMARY

Soft clay soil is kind of cohesive soils that mostly composed by very small grains 
such as clay or silt that may lead to failure in building of construction on it. The 
main of problems of soft clay is generally caused by small shear force, low soil 
permeability, high compressive properties, and requires a long consolidation 
settlement. Therefore, main issues of above is required ground improvement 
techniques to speed up the land subsidence. One of the ground improvement 
techniques is vertical drain. This reasearch uses coconut fibers as a material for 
vertical drain with gauze as filter. This modeling is done in a laboratory which 
aims to determine the effect of the use of coconut fiber material using gauze filter 
as vertical drain material to the settlement of soft clay soil. As well as, to compare 
the time of consolidation settlement soft clay soil using coconut fiber material and 
gauze as filter for vertical drain and consolidation settlement soft clay soil 
without the use of a vertical drain. Diameter vertical drain material used was 2.5 
cm with a network pattern rectangles. The loading given there are 3 stages: 250 
kg / m2, 500 kg / m2, and 750 kg / m2. From these studies obtained coefficient of 
vertical consolidation and a settlement based on the degree of consolidation. The 
results of these studies indicate Cv values using vertical drain three times greater 
than the value Cv without using vertical drain. Cv value using vertical drain is 
equal to 9.35 x / (T3 cm2 / sec and value Cv without using vertical drainage was 
3.05 x 1 O'3cm2 / sec.

Keywords : Vertical Drain, Consolidation Coefficient, Coconut Fibers
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ABSTRAK

Tanah lempung lunak merupakan tanah kohesif yang sebagian besar terdiri dari butir yang sangat kecil seperti 
lempung atau lanau yang dapat menyebabkan kegagalan dalam membangun suatu konstruksi di atasnya. 
Pemicu utama dalam permasalahan tanah lempung lunak ini umumnya diakibatkan oleh gaya gesernya yang 
kecil, sifat permeabilitas tanah yang rendah, dan sifat pemampatan yang tinggi sehingga memerlukan waktu 
penurunan konsolidasi yang lama. Oleh karena itu, dari permasalahan di atas diperlukan teknik perbaikan 
tanah untuk mempercepat waktu penurunan tanah tersebut. Salah satu teknik perbaikan tanah tersebut adalah 
drainase vertikal. Penelitian ini menggunakan serabut kelapa sebagai material untuk drainase vertikal dengan 
kain kasa sebagai filter. Pemodelan ini dilakukan di laboratorium yang bertujuan untuk mengetahui pengaruh 
penggunaan material serabut kelapa dengan menggunakan filter kain kasa sebagai material drainase vertikal 
terhadap penurunan tanah lempung lunak. Serta, untuk mengetahui perbandingan waktu penurunan 
konsolidasi tanah lempung lunak dengan menggunakan material serabut kelapa dan kain kasa sebagai filter 
untuk drainase vertikal dan penurunan konsolidasi tanah lempung lunak tanpa menggunakan drainase 
vertikal. Diameter material drainase vertikal yang digunakan adalah sebesar 2,5 cm dengan pola jaringan 
segiempat. Pembebanan yang diberikan ada 3 tahap yaitu 250 kg/m2, 500 kg/m2, dan 750 kg/m2. Dari 
penelitian tersebut didapat nilai koefisien konsolidasi vertikal dan waktu penurunan berdasarkan derajat 
konsolidasi. Hasil dari penelitian tersebut menunjukkan nilai Cv dengan menggunakan drainase vertikal tiga 
kali lebih besar dibandingkan dengan nilai Cv tanpa menggunakan drainase vertikal. Nilai Cv menggunakan 
drainase vertikal adalah sebesar 9,35 * 10° cm2/detik dan nilai Cv tanpa menggunakan drainase vertikal 
adalah 3,05 * 10'3cm2/detik.

Kata kunci: Drainase Vertikal, Koefisien Konsolidasi, Serabut Kelapa.
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RINGKASAN

Tanah lempung lunak merupakan tanah kohesif yang sebagian besar terdiri dari 
butir yang sangat kecil seperti lempung atau lanau yang dapat menyebabkan 
kegagalan dalam membangun suatu konstruksi di atasnya. Pemicu utama dalam 
permasalahan tanah lempung lunak ini umumnya diakibatkan oleh gaya gesernya 
yang kecil, sifat permeabilitas tanah yang rendah, dan sifat pemampatan yang 
tinggi sehingga memerlukan waktu penurunan konsolidasi yang lama. Oleh 
karena itu, dari permasalahan di atas diperlukan teknik perbaikan tanah untuk 
mempercepat waktu penurunan tanah tersebut. Salah satu teknik perbaikan tanah 
tersebut adalah drainase vertikal. Penelitian ini menggunakan serabut kelapa 
sebagai material untuk drainase vertikal dengan kain kasa sebagai filter. 
Pemodelan ini dilakukan di laboratorium yang bertujuan untuk mengetahui 
pengaruh penggunaan material serabut kelapa dengan menggunakan filter kain 
kasa sebagai material drainase vertikal terhadap penurunan tanah lempung lunak. 
Serta, untuk mengetahui perbandingan waktu penurunan konsolidasi tanah 
lempung lunak dengan menggunakan material serabut kelapa dan kain kasa 
sebagai filter untuk drainase vertikal dan penurunan konsolidasi tanah lempung 
lunak tanpa menggunakan drainase vertikal. Diameter material drainase vertikal 
yang digunakan adalah sebesar 2,5 cm dengan pola jaringan segiempat. 
Pembebanan yang diberikan ada 3 tahap yaitu 250 kg/m2, 500 kg/m2, dan 750 
kg/m2. Dari penelitian tersebut didapat nilai koefisien konsolidasi vertikal dan 
waktu penurunan berdasarkan derajat konsolidasi. Hasil dari penelitian tersebut 
menunjukkan nilai Cv dengan menggunakan drainase vertikal tiga kali lebih besar 
dibandingkan dengan nilai Cv tanpa menggunakan drainase vertikal. Nilai Cv 
menggunakan drainase vertikal adalah sebesar 9,35 x 1 O'3 cm2/detik dan nilai Cv 
tanpa menggunakan drainase vertikal adalah 3,05 x 10‘3cm2/detik.
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BABI
PENDAHULUAN

/a

1.1. Latar Belakang

Perkuatan tanah pada tanah bermasalah sangat berperan penting dalam 

menopang bangunan di atasnya seperti konstruksi bangunan tingkat tinggi, jalan, 

jembatan, dan konstruksi lainnya. Dikarenakan tidak semua jenis tanah memiliki 

karakteristik yang baik untuk membangun sebuah konstruksi di atasnya. Salah 

satu jenis tanah yang memiliki karakteristik yang tidak baik untuk suatu bangunan 

konstruksi adalah tanah lempung lunak.

Mitchell (1976) memberikan batasan bahwa yang dimaksud dengan ukuran 

butir lempung adalah partikel tanah yang berukuran lebih kecil dari 0,002 mm, 

sedangkan mineral lempung adalah kelompok-kelompok partikel kristal berukuran 

koloid < 0,002 mm yang terjadi akibat proses pelapukan dan batuan.

Menurut Craig (1987), tanah lempung adalah mineral tanah sebagai kelompok 

pertikel kristal koloid berukuran kurang dari 0,002 mm, yang terjadi akibat proses 

pelapukan kimia pada batuan yang salah satu penyebabnya adalah air yang 

mengandung asam ataupun alkali dan karbondioksida. Lapisan lunak umumnya 

terdiri dari tanah yang sebagian besar terdiri dari butiran yang sangat kecil seperti 

lempung atau lanau. Pada lapisan lunak, semakin muda umur akumulasinya, semakin 

tinggi letak muka airnya. Lapisan muda ini juga kurang mengalami pembebanan 

sehingga sifat mekanisnya buruk dan tidak mampu memikul beban.

Pemicu utama dalam permasalahan tanah lempung lunak ini umumnya 

diakibatkan oleh gaya gesernya yang kecil, sifat permeabilitas tanah yang rendah, 

dan sifat pemampatan yang tinggi sehingga memerlukan waktu penurunan 

konsolidasi yang lama. Dalam permasalahan tanah lempuk lunak tersebut, 

penurunan konsolidasi sangat menyita waktu apabila pembangunan dilaksanakan 

dalam waktu dekat, sehingga harus menunggu proses penurunan selesai.

Oleh karena itu, dari permasalahan di atas diperlukan teknik perbaikan tanah 

untuk mempercepat waktu penurunan tanah tersebut. Salah satu teknik perbaikan 

tanah tersebut adalah drainase vertikal. Drainase vertikal adalah salah satu metode 

perbaikan tanah untuk mempercepat penurunan konsolidasi tanah dengan cara
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membuat kolom pasir atau pita geosintetik yang dimasukkan ke dalam tanah 

secara tegak lurus.
Berdasarkan penelitian sebelumnya, berbagai macam material untuk 

drainase vertikal telah ditemukan. Salah satunya adalah serabut kelapa tanpa 

dilindungi filter sebagai bahan drainase vertikal.

Penelitian ini menggunakan serabut kelapa sebagai material untuk drainase 

vertikal dengan kain kasa sebagai filter pada tanah lempung lunak. Serabut kelapa 

atau serat sabut kelapa ini dapat menyerap dan mengalirkan air tanpa kehilangan 

kekuatan. Diameter material drainase vertikal yang digunakan adalah sebesar 2,5 

cm dengan pola jaringan segiempat. Tanah yang digunakan adalah tanah lempung 

lunak di proyek jalan tol Palembang-Indralaya.

Pembahasan pada penelitian ini adalah mengenai pengaruh penggunaan 

serabut kelapa dengan menggunakan filter kain kasa sebagai material untuk 

drainase vertikal terhadap penurunan tanah lempung lunak.

1.2. Rumusan Masalah
Rumusan masalah untuk penelitian ini adalah:

1) Bagaimana pengaruh penggunaan material serabut kelapa dengan 

menggunakan filter kain kasa sebagai material drainase vertikal terhadap 

penurunan tanah lempung lunak ?

2) Bagaimana perbandingan waktu penurunan konsolidasi tanah lempung 

lunak dengan menggunakan material berupa serabut kelapa dan kain 

kasa sebagai filter untuk drainase vertikal dan penurunan konsolidasi 
tanah lempung lunak tanpa menggunakan drainase vertikal ?

1.3. Tujuan Penelitian

Berdasarkan rumusan masalah di atas, maka tujuan penelitian ini adalah:
1) Mengetahui pengaruh penggunaan material serabut kelapa dengan 

menggunakan filter kain kasa sebagai material drainase vertikal terhadap 

penurunan tanah lempung lunak.

2) Mengetahui perbandingan waktu penurunan konsolidasi tanah lempung 

lunak dengan menggunakan material serabut kelapa dan kain kasa
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sebagai filter untuk drainase vertikal dan penurunan konsolidasi tanah 

lempung lunak tanpa menggunakan drainase vertikal.

1.4. Ruang Lingkup Penelitian
Adapun beberapa ruang lingkup penelitian ini, yaitu sebagai berikut:

1) Jenis penelitian ini adalah penelitian laboratorium.

2) Sampel tanah yang digunakan pada penelitian ini adalah tanah lempung 

lunak di proyek jalan tol Palembang-Indralaya.

3) Serabut kelapa sebagai material pengisi untuk drainase vertikal dan kain 

kasa sebagai filter dengan dimensi material 2,5 cm dan menggunakan 

pola jaringan segiemapat.

4) Kotak uji terbuat dari tulangan kayu dan dinding papan dengan dimensi 

panjang 100 cm, lebar 100 cm, dan tinggi 80 cm.

5) Pengujian penurunan konsolidasi dengan perkuatan drainase vertikal 

dilakukan di Laboratorium Mekanika Tanah, Jurusan Teknik Sipil 

Universitas Sriwijaya.

6) Data yang dikumpulkan berupa soil properties didapat dari proyek PT. 
Hutama Karya.

1.5. Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan pada laporan tugas akhir yang terdiri dari lima bab, 

adalah sebagai berikut:

BAB 1 PENDAHULUAN

Pada bab pertama laporan tugas akhir ini berisi tentang latar belakang, rumusan 

masalah, tujuan penelitian, ruang lingkup penelitian, dan sistematika penulisan.

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA

Bab kedua ini menguraikan kajian literatur yang menjelaskan mengenai teori 

definisi tanah lempung lunak, penurunan konsolidasi, metode perbaikan tanah 

berupa drainase vertikal, serabut kelapa sebagai material untuk drainase vertikal, 

serta penelitian terdahulu yang menjadi acuan untuk melaksanakan penelitian ini.
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BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN

Dalam bab ini membahas tentang penyajian metodologi penelitian di laboratorium 

yang digunakan pada laporan tugas akhir ini.

BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab empat ini menjelaskan mengenai hasil dari penelitian yang telah dilakukan di 

laboratorium dan membahas tentang data soil properties yang didapat dari PT. 

Hutama Karya.

BAB 5 PENUTUP

Pada bab lima ini diuraikan berupa kesimpulan dari penelitian serta saran untuk 

penelitian lanjutan.

DAFTAR PUSTAKA

Diuraikan beberapa referensi dari buku, jurnal, dan internet yang dikutip 

berdasarkan kebutuhan dalam penelitian.
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