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INTERNET OF THINGSVDENGAN?
FUZZY LOGIC CONTROL

Erda Julian Lesi (09011181419065)
Jurusan Sistem Komputer, Fakultas limu Komputer, Universitas Sriwijaya
Email : erda julianlesi@gmail.com
Abstrak

Penyiraman tanaman merupakan pekerjaan yang selalu dilakukan dan masih dilakukan
secara manual. Untuk menjaga agar penyiraman berjalan dengan optimal perlu dilakukan
pemantauan, agar tanaman yang dirawat tidak mengalami kelebihan ataupun kekurangan air
yang mengakibatkan kematian pada tanaman. Faktor yang mempengaruhi penyiraman
tanaman yaitu kelembaban tanah dan suhu udara karena penguapan suhu udara
mempengaruhi tingkat kelembaban tanah. Monitoring dilakukan dengan menggunakan
konsep Internet of Things dengan platform Thingspeak, penyiraman tanaman otomatis ini
dibuat dengan menggunakan metode fuzzy logic control. Sensor DHT22 scbagai sensor
suhu dan kelembaban, sensor Soil Moisture Y1-69 sebagai sensor kelembaban tanah dan
sensor light BHI1750 sebagai sensor intensitas cahaya. Dari pengujian yang dilakukan,
kelayakan sensor DHT22 adalah 98,6%, sensor soil moisture 98,2% dan sensor BH1750
mampu membaca nilai hingga 13.582 Ix. Hasilnya kipas mampu menurunkan suhu udara
dan menaikkan kelembaban udara setelah 31 menit, sistem penyiraman otomatis ini dapat
menaikkan kelembaban tanah dalam satu waktu menit. Website berjalan dengan baik, dapat
menampilkan data secara akurat dalam 1 menit dengan bentuk grafik dan user dapat
mendownload data dalam bentuk csv, serta diakses dalam apliaksi ThingsView dari
smartphone.

Kata Kunci : Smart Agriculture, Internet Of Things, Fuzzy Logic Control
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Department of Computer Engineering . Faculty of Computer Science, SriwijayaUniversity
Email : Email : erda julianlesi@gmail.com

Abstract

Watering plant is kind of work which is always done manually. To keep watering running
optimally, it is need monitoring, so treated plant does not excess or shortage of water which
resulting plant death. Factor which affecting the watering plant are soil humidity and air
temperature because of the air temperature evaporation affect soil humidity level. Monitoring
15 perform using Thingspeak platform Intemet of Things concept, this automatic plant
watering is made using fuzzy logic control method. DHT22 sensor as temperature and
humidity sensor, YL-69 Soil Moisture sensor and light BH1750 sensor as light intensity
sensor. From the tests performed, the feasibility of DHT22 sensor is 98.6%, soil moisture
sensor is 98.2%, and BH1750 sensor able to read value up to 13.582 LX. The result is fan
able to lower the air temperature and increase humidity after 31 minute, this automatic
watering system can increase soil moisture in one minute. Website runs well. can accurately

display the data within 1 minute in graphical form and user can be downloaded in CSV form,
and accessed in Thingsview application from smartphone.

Keywords : Smart Agriculture, Internet Of Things, Fuzzy Logic Control




BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pertumbuhan tanaman akan optimal apabila semua komponen tersedia
dalam jumlah yang seharusnya suhu, ketersediaan CO, dan cahaya merupakan
unsur penting dalam kegiatan fotosintesis [1]. Aspek penting dalam tumbuh
kembang tanaman yaitu proses penyiraman karena tanaman membutuhkan nutrisi
yang terkandung didalam tanah. Penyiraman tanaman merupakan pekerjaan yang
selalu dilakukan dan masih dilakukan secara manual. Banyaknya air yang
dibutuhkan oleh suatu tanaman yang dirawat agar air yang digunakan tidak terlalu
banyak terbuang sia-sia. Untuk menjaga agar penyiraman berjalan dengan optimal
perlu dilakukan pemantauan, agar tanaman yang dirawat tidak mengalami
kelebihan ataupun kekurangan air yang mengakibatkan kematian pada tanaman.
Permasalahan selanjutnya setiap tanaman membutuhkan perawatan berbeda-beda
dan spesifik. Dengan demikian diterapkan sistem pengendalian khusus dengan
metode fuzzy logic. Faktor yang mempengaruhi penyiraman tanaman yaitu
kelembaban tanah dan suhu udara karena penguapan suhu udara mempengaruhi
tingkat kelembaban tanah [2].

Petani perlu memproduksi produk yang berkualitas sehingga perlu untuk
mengatur, mengetahui kondisi optimal sesuai dengan kebutuhan tanaman. Namun
banyak sistem pertanian dengan greenhouse yang cara pengontrolannya masih
secara manual. Dengan berkembanganya teknologi Internet of Things (10T) dapat
diterapkan pada pertanian dengan sistem greenhouse sehingga pengontrolan dapat
dibuat menjadi otomatis dan dapat dimonitoring dari jarak jauh [3]. Monitoring
secara real time terhadap suhu udara, kelembaban udara, kelembaban tanah dan
instensitas cahaya yang terdapat didalam greenhouse.

Pada penelitian  sebelumnya mengusulkan untuk  mengontrol
greenhouseberbasis mikrokontroller AT89S52 dan data sensor ditampilkan di
12864 LCD secara realtime [4]. Pada penelitian selanjutnya ditahun 2017 dengan
menggunakan PID, LQR, Fuzzy PID dan Fuzzy Immune PID untuk mengontrol



suhu dan kelembaban rumah kaca, hasilnya Fuzzy PID bekerja dengan baik dan
memastikan kondisi optimal tumbuh tanaman di greenhouse [5]. Penelitian
selanjutnya 2016, dengan metode Bayesian Network mengusulkan pengontrolan
greenhouse untuk mencapai kondisi suhu dan kelembaban optimal [6].Pengujian
sistem kontrol penyiraman tanaman bawang merah kemudahan bagi petani
mencapai 94% [7].

Dari ulasan diatas maka penelitian ini akan menggunakan pendekatan
internet of things untuk monitoring kondisi smart agriculture tepatnya pada
sistem greenhouse, untuk memberikan kondisi optimal yang sesuai untuk
kebutuhan tanaman didalam greenhouse dan pengontrolan penyiraman tanaman
menggunakan metode Fuzzy Logic, diharapkan dengan metode ini dapat diatur
debit air yang dibutuhkan oleh tanaman tersebut. Bagi petani memudahkan dalam
memantau kondisi pertanian dengan sistem greenhouse agar sesuai dengan

kondisi yang diinginkan dan sesuai dengan kebutuhan nutrisi tanaman.

1.2 Tujuan
Adapun tujuan yang hendak dicapai dari dilakukannya penelitian ini
adalah:
1. Monitoring secara real time berbasis Internet Of Things untuk pemantauan
kondisi didalam greenhouse.
2. Menerapkan metode fuzzy logic pada kontrol penyiraman otomatis dengan
tujuan sistem dapat mencapai kondisi optimal dan sesuai dengan

kebutuhan nutrisi tanaman.

1.3 Manfaat
Adapun manfaat yang dapat diambil dari dilakukannnya penelitian ini
adalah:

1. Dapat menganalisa bagaimana penerapan smart agriculture dengan
Internet of Things dan dapat memonitoring kondisi didalam greenhouse
secara real time.

2. Dapat mengetahui penerapan metode Fuzzy logic pada sistem penyiraman

otomatis apakah berjalan dengan optimal dan sesuai aturan fuzzy.



1.4

1.5

Bagi petani memudahkan dalam memantau kondisi didalam greenhouse
agar sesuai dengan kondisi yang di ingikan dan sesuai dengan kebutuhan

nutrisi tanaman.

Perumusan Masalah

Rumusan masalah dalam tugas akhir ini adalah:

Bagaimana cara kerja sistem monitoring secara real time dengan Internet
of Things pada Smart Agriculture yang dirancang untuk memantau kondisi
didalam greenhouse?

Bagaimana penerapan metode Fuzzy logic pada sistem penyiraman
otomatis, sistem dapat mencapai kondisi optimal dan sesuai dengan

kebutuhan nutrisi tanaman?

Batasan Masalah
Batasan masalah dalam tugas akhir ini adalah:
Implementasi sistem ini adalah monitoring suhu udara, kelembaban udara,
intensitas cahaya dan kelembaban tanah didalam greenhouse.
Rancang bangun alat rumah tanaman berupa prototype, atap terbuat dari
plastik uv dengan ukuran30x30x30 cm.
Menggunakan 3 sensor inputan berdasarkan parameter yang di uji yaitu
sensor suhu udara, dan kelembaban udara (DHT22), sensor intensitas
cahaya (GY-302 BH1750) dan kelembaban tanah (Soil Moisture YL-69).
Penerapan metode fuzzy logic control hanya pada ouput pompa yang akan
mengasilkan durasi penyiraman untuk mencapai kondisi optimal dengan
input pembacaan sensor kelembaban tanah dan suhu udara dan output
kipas dan lampu tidak menerapkan logika fuzzy dalam pengontrolannya.
Perangkat pendukung tidak dibahas secara mendetail seperti konstruksi
rumah kaca.
Tanaman yang akan dipakai sebagai sampel pada penelitian ini adalah 1
jenis tanaman yaitu adalah tanaman mawar. Pengujian pengambilan ketika

tanaman mawar sudah berusia 28 hari.



1.6

Cloud yang digunakan adalah Thingspeak dan aplikasi Thingsview dan
jaringan yang dipakai adalah Wifi smartphone.

Metodelogi Penelitian

Metodologi yang akan digunakan dalam penelitian ini adalah:

Tahap Pertama (Perumusan Masalah)

Tahap ini adalah tahap menemukan masalah dan solusi permasalahan dari
membaca beberapa paper ataupun jurnal yang ada untuk dikembangkan
menjadi sebuah judul penelitian.

Tahap Kedua (Studi Pustaka)

Tahap ini adalah tahap mengkaji dan mempelajari referensi berupa paper-
paper ataupun jurnal-jurnal ilmiah yang berhubungan dengan judul yang
diangkat sehingga dapat menunjang laporan Tugas Akhir. Serta proses
konsultasi terhadap pembimbing tugas akhir mengenai judul yang
diajukan.

Tahap Ketiga (Perancangan)

Tahap ini adalah tahap perancangan sistem mulai dari perangkat keras
meliputi arduino uno, sensor sebagai modul input dan perangkat output
ataupun perangkat lunak yang digunakan untuk membagun sistem
monitoring menggunakan pendekatan Internet of Things. Perancangan rule
base pada untuk metode fuzzy logic.

Tahap Keempat (Pengujian)

Tahap ini adalah pengujian sistem yang telah dirancang dengan beberapa
parameter pengujian, berupa modul input dan modul output, dan juga rule
base fuzzy logic sehingga diperoleh data hasil pengujian untuk mendapat
fungsi optimal dari sistem yang telah dibuat.

Tahap Kelima (Analisis)

Tahap ini adalah tahap dimana data hasil dari pengujian akan dianalisa
untuk mengetahui kekurangan pada hasil perancangan dan faktor

penyebabnya.



6. Tahap Keenam (Kesimpulan dan Saran)
Tahap ini adalah tahap diambilnya kesimpulan bedasarkan studi pustaka,
perancangan dan analisa sistem. Serta saran yang dapat dijadikan

masukkan untuk pengembangan penelitian selanjutnya.

1.7 Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan berikut berguna untuk mempermudah dan

memperjelas isi dari setiap bab yang ada pada laporan ini.

BAB | PENDAHULUAN
Pada bab pendahuluan ini, bab terdiri dari Latar Belakang, Perumusan
Masalah, Batasan Masalah, Tujuan, Manfaat, Metodologi Penulisan dan

Sistematika Penulisan.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
Pada bab ini berisi tentang informasi ilmiah berupa teori hasil dari studi

pustaka yang berhubungan dengan tugas akhir.

BAB Il METODOLOGI
Pada bab ini berisi tentang penjelasan secara bertahap dan terperinci
tentang langkah-langkah yang digunakan untuk menyelesaikan tugas akhir
dapat berisi alat-alat dalam perancangan sistem dan algoritma serta

tahapan terperinci untuk mengumpulkan data yang akan dianalisis..

BAB IV HASIL DAN ANALISA
Bab ini berisi tentang hasil pengujian yang telah dilakukan. Hasil dari data
yang diambil dari pengujian tersebut akan dianalisa.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN
Bab ini berisi tentang kesimpulan yang diperoleh yang merupakan
jawaban dari tujuan pada bab | berupa peryataan ataupun hasil percobaan.

Saran  untuk  kemajuan  penelitian yang telah  dilakukan.
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