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PENGARUH VARIASI DEBIT TERHADAP JENIS ALIRAN PADA BENDUNG
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ABSTRAK

Ko'am olak adalah suatu konstruksi vang berfungsi sebagai peredam energi yang
terkading dalam aliran dengan memanfaatkan loncatan hidroulis dari suatu aliran yang
berkecepatan tinggi. K.olam olak ini sangat ditentukan oleh loncatan hidroulis, yang terjadi
dalam aliran. Bendung merupakan bangunan yang digunakan untuk mengatur aliran air

sungai tersebut, yang berdasarkan fungsinya untuk menaikan muka air sungai.

Pada penelitian ini yang dibuat dari kolam olek USBR I dan Kolam Olak USBR 2
mendapat kan Hasil analisis dari USBR I pada Q1 = 1,23x1077 cfs, diperoleh angka Re
=5408,14 dan Fr = 1,0007, sedangkan hasil analisis USBR II pada Q1 = 1,23x1073 cfs,
diperoléh angka Re = 5108,65 dan Fr = 0,866. Hasil analisis dari USBR I pada Q2 =
1,859x1073 cfs , diperoleh angka Re =5940,29 dan Fr = 1,03C sedangkan hasil analisis
USBR II pada Q2 = 1,859x1073 cfs atau 0,052 ltr /det diperolek angaka Re = 5702,68
dan Fr = 0,989. Hasil analisis dari USBR I pada Q3 = 3,064 x10~3 cfs, diperoleh angaka.
Re=7301,61 dan Fr = 1,191.sedangkan hasil analisis dari USBR II pada Q3 = 3,064
x1073 cfs , diperoleh angaka Re=6950,15 dan Fr = 1,069. Penggunaan mercu bulat
menghasilkan variasi debit jenis aliran yang berbeda ditinjau dengan nilai angka Froude
dan Reynold pada USBR 1 dan USBR 11 vang dihasilkan dimana jenis aliran kedua USBR

tersebut memiliki perbedaan disetiap potongan.

Kata Kunci : Mercu, Kolam Olal: USBR I dan USBR II, Bendung.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1.  Latar Belakang

Kolam olak adalah suatu bangunan yang berfungsi untuk meredam energi
yang timbul di dalam tipe air superkritis yang melewati pelimpah. Dalam sebuah
konstruksi bendung dibangun pada aliran sungai baik pada palung maupun pada
sodetan, maka pada sebelah hilir bendung akan terjadi loncatan air. Kecepatan pada
daerah itu masih tinggi, hal ini akan menimbulkan gerusan setempat (focal scauring).
Untuk meredam kecepatan yang tinggi itu, dibuat suatu konstruksi peredam energi.
Bentuk hidrolisnya adalah merupakan suatu bentuk peitzmuan antara penampang
miring, penampang lengkung, dan penampang lurus. Tipe kolam olak yang akan
direncana di sebelah hilir bangunan bergantung pada energi air yang masuk, yang
dinyatakan dengan bilangan Froude, dan pzda bahan konstruksi kolam olak.

Di dalam perencznaan bendung USBR (United States Bureau Of
Reclamation) dimana USBE. memiliki fungsi sebagai peredam energi, arus air yang

tinggi. Sehingga dengan adanya USBR , kecepatan alir mampu ditahan atau diredam

. sehingga kecepatan alir tu tidak lagi cepat dan akan menjadi stabil

Bendungan merupékan bangunan yang digunakan untuk mengatur aliran air
sungai tersebut, yang berdasarkan fungsinya untuk menaikan muka air sungai.
Permukaan yang dinaikkan akan melimpas melalui puncak atau mercu bendung.
Selain itu tergantung dengan konstruksi bendung yang dapat di klasifikasikan dalam
bendung Gerak dan Bendung Tetap.

Bendungan (dam) dan bendung(iveir) sebenarnya merupakan struktur yang
berbeda. Bendung (weir) adalah struktur bendungan berkepala rendah (lowhead
dam), yang berfungsi untuk menaikkan muka air, biasanya terdapat di sungai. Air
sungai yang permukaannya dinaikkan akan melimpas melalui puncak / mercu
bendung (overflow). Dapat digunakan sebagai pengukur kecepatan aliran air di
saluran / sungai dan bisa juga sebagai penggerak pengilingan tradisional di negara-
negara Eropa. Di negara dengan sungai yang cukup besar dan deras alirannya,
serangkaian bendung dapat dioperasikan membentuk suatu sistem transportasi air. Di
Indonesia, bendung dapat digunakan untuk irigasi bila misalnya muka air sungai

lebih rendah dari muka tanah yang akan diairi.



Berdasarkan latar belikang diatas, maka akan dipelajari perilaku hidrolika
pelimpah (spillway). Untuk mengamati perilaku hidrolika aliran tersebut, dengan
digunakannya uji model fisik hidrolika di laboratorium. Rerdasarkan pengamatan
hasil uji model dilaboratorium tersebut akan dilakukan perhitungan dengan rumusan
yang berdasarkan teori yang ada serta dilakukannya perbandingan terhadap hasil
pengamatan. Dari gambaran tersebut, bisa didapatkan penyempurnaan hasil yang
ingin dicapai yaitu keamanan dari segi hidrolika terhadap konstruksi bendungan itu

sendiri.

1:2; Rumusan Masalah

Untuk mencapai tujuan dari variasi debit pada hulu bendung tipe bulat
dengan menggunakan peredam energi tipe IJSBR 1 dan USBR II , maka masalah

yang dapat dirumuskan adalah sebagai berikut :

1.) Bagaimana variasi debit jenis aliran dengan menggunakan mercu bulat ?
2.) Bagaimana perbandingan tinggi muka air bendung akibat variasi debit Ql,
Q2 dan Q3 dengan interval 75 menit ?

1.3. Tujuan Penelitian

Adapun maksud dan tujuan dari penelitian ini :

1.) Untuk mengetahui variasi debit jenis aliran dengan menggunakan mercu
bulat .
2.) Untuk mengetahui perbandingan tinggi muka air bendung akibat variasi

debit Q1,Q2 dan Q3 dengan interval 75 menit.

1.4, Ruang Lingkup Pembahasan

1.4.1 Ruang Lingkup #ilayah Penelitian
Penelitian ini dilakukan di laboratorium hidrolika dan mekanika fluida
Universitas Sriwijaya, Inderalaya untuk raelakukan simulasi permodelan bendung

mercu bulat USBR 1 dan USBR II dengan interval 75 menit dengan Q1,Q2 dan Q3.



1.4.2. Ruang Lingkup Penulisan
' Ruang lingkup Penelifian ini di lakukan di laboratorium mengenai

pengaruh variasi debit terhadap jenis aliran pada bendung tipe bulat pada usbrl dan
usbr II dimana data penelitian ini akan menyediakan data- data yang berhubungan

menyangkut dengan penelitian.

1.5.  Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan laporan Tugas Akhir ini akan disusun menjadi 5 bab

dengan beberapa uraian sebagai berikut:
BABI PENDAHULUAN

Pada bab ini, dibahas mengenai latar belakang disertai rumusan masalah,

maksud dan tujuan, ruang lingkup penulisan, dan sistematika penulisan.
BAB II TINJAUAN PUSTAKA

Pada bab ini, dibahas mengenai hasil kajian pustzka tentang pengaruh variasi
debit terhadap jenis aliran pada bendung vipe bulat USBR I dan USBR II

BAB III METODOLOGI PENELITIAN

Pada bab ini, berisi tentang bagan alur prosedur penelitian, langkah-langkah

yang dilakukan berawal dari studi literatur, analisis, dan pengumpulan data hingga

analisis hasil penelitan.
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Pada bab ini berisikan tentang cara — cara pengolahan data yang sesuai dengan

metodologi yang dipakai dalam pengaruh variasi debit terhadap jenis aliran pada
bendung tipe bulat USBR I dan USBR II

BAB V PENUTUP

Pada bab ini, berisikan kesimpulan dan saran dari hasil analisa dari percobaan

menggunakan kolam olak tipe bulat.
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