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RINGKASAN

Indonesia merupakan salah satu produsen batubara terbesar di dunia dengan
cadangan batubara rendah yang sangat besar. Batubara rendah memiliki nilai jual
yang relatif lebih murah, sehingga perlu dilakukan proses upgrading. Salah satu
proses upgrading batubara yang sangat sering digunakan adalah dengan proses
pemanasan. Disisi lain proses pemanasan juga berdampak akan terbukanya pori-
pori batubara sehingga batubara akan menyerap air kembali setelah
dipanaskan.Salah satu cara untuk mencegah terjadinya penyerapan air kembali
adalah dengan menggunakan zat aditif sebagai coating pada batubara untuk
menutupi pori-pori yang terbuka akibat proses pemanasan. Salah satu zat aditif
yang dapat digunakan adalah minyak berat, contohnya berupa oli dan aspal. Oli
dan aspal merupakan bahan yang berasal dari proses distilasi minyak bumi.
Penelitian ini dilakukan untuk menganalisis zat aditif mana yang lebih baik untuk
digunakan dalam proses upgrading batubara. Pada penelitian ini, batubara akan
digerus hingga mencapai ukuran lebih dari 30 mesh, kemudian dicampurkan
dengan zat aditif oli maupun aspal dengan perbandingan komposisi yang
digunakan sebesar 5%, 10%,15%, 20%, dan 25% zat aditif terhadap briket
batubara. Setelah itu batubara akan dicetak dan dipanaskan, dan selanjutnya akan
dilakukan pengujian. Penggunaan zat aditif oli dan aspal sebagai coating sangat
berpengaruh dalam meningkatkan kualitas batubara. Penambahan oli memiliki
pengaruh yang lebih baik dalam menurunkan nilai inherent moisture, menaikkan
nilai volatile matter dan menaikkan nilai kalori. Sementara itu aspal lebih optimal
digunakan dalam mengurangi kadar abu dan mencegah penyerapan air kembali.
Nilai inherent moisture teredah, nilai volatile matter tertinggi, dan nilai kalori
tertinggi dihasilkan pada penggunaan oli dengan perbandingan komposisi 75%
batubara dan 25 % oli dengan nilai 11,73% inherent moisture, 55,05% volatile
matter, dan 6.348 cal/gram nilai kalori. Nilai kadar abu dan kemampuan
peyerapan air terendah didapatkan pada penggunaan zat aditif aspal dengan
perbandingan komposisi sebesar 25% aspal dan 75% batubara, dengan kadar abu
sebesar 4,25% dan kemapuan penyerapan air sebesar 2,27% dari berat briket
batubara.

Kata kunci : batubara, upgrading, zat aditif
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SUMMARY

Indonesia is one of the largest coal producers in the world with low rank coal
reserves are very large. Low rank coal has a relatively cheaper selling value, so
that needs to be upgraded. One of the coal upgrading processes that is very often
used is the evaporation process. On the other hand the process also affects the
opening of coal pores so that coal will absorb water again after being heated. One
way to prevent water absorption from returning is to use additives as a coating on
coal to cover open pores due to the heating process. One of the additives that can
be used is heavy oil, for example in the form of lubricants oil and asphalt.
Lubricants oil and asphalt are materials derived from petroleum distillation. This
research was conducted to analyze which additive is better for use in the coal
upgrading process. In this study, coal was crushed to a size of more than 30 mesh,
then mixed with oil and asphalt additives with a composition ratio of 5%, 10%,
15%, 20%, and 25% additives to coal briquettes. After that the coal will be printed
and heated, and then will be tested. The use of oil and asphalt additives as
coatings is very influential in improving the quality of coal. The addition of oil
has a better effect in reducing inherent moisture value, increasing the volatile
matter value and increasing calorific value. Meanwhile, asphalt is more optimally
used in reducing ash content and preventing the absorption of water again. The
best inherent moisture value, the highest volatile matter value, and the highest
calorific value is the use of lubricants oil with a composition ratio of 75% coal and
25% oil with a value of 11.73% inherent moisture, 55.05% volatile matter, and
6.348 cal / gram value calories. The lowest ash content and water absorption
capabilities were obtained from the use of asphalt additives with a composition
ratio of 25% asphalt and 75% coal, with ash content of 4.25% and water
absorption capacity of 2.27% of the weight of coal briquettes.

Keywords: coal, upgrading, additives
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Indonesia merupakan salah satu produsen batubara terbesar di dunia, dimana
menurut data BP Statistical Review of World Energy (2011), sekitar 60%
cadangan batubara total di Indonesia terdiri dari batubara dengan kualitas rendah.
Batubara dengan kualitas yang rendah ini memiliki harga yang relatif murah. Hal
itu dikarenakan batubara rendah ini mempunyai kandungan moisture tinggi
dengan nilai kalori yang rendah serta sifat swabakar tinggi yang dapat
menyebabkan batubara tersebut sulit dimanfaatkan terutama jika digunakan
sebagai bahan bakar langsung.

Peningkatan kualitas batubara lignit menjadi batubara yang kualitasnya
diatas lignit memerlukan adanya pengolahan sehingga batubara tersebut bisa
dimanfaatkan (Ardhika, 2006). Salah satu caranya adalah dengan melakukan
proses upgrading dengan metode evaporasi yang bertujuan untuk menurunkan
kadar air dalam batubara sehingga dapat meningkatkan nilai kalori dari batubara
tersebut.

Disisi lain, pemanasan yang terjadi pada proses upgrading menyebabkan
terbukanya pori-pori yang ada pada batubara. Hal tersebut menyebabkan
tingginya resiko terjadinya penyerapan air kembali ke dalam pori batubara. (Jo et
al., 2014). Oleh karena itu perlu adanya campuran bahan lain sebagai upaya untuk
mencegah kembalinya air ke dalam pori batubara.

Beberapa penelitian yang telah dilakukan mengatakan ada teknologi yang
dapat digunakan agar batubara yang mempunyai pori-pori besar tidak terisi
kembali oleh moisture. Teknologi yang dimaksud antara lain adalah dengan
menambahkan zat aditif pada batubara (Arianto, 2014). Zat aditif ini bertindak
sebagai coating sehingga dapat menutupi permukaan atau pori-pori pada batubara.

Salah satu zat aditif yang dapat ditambahkan ke briket batubara adalah
heavy oils. Heavy oils dapat dijadikan sebagai coating pada batubara sehingga

mencegah penyerapan air. Dengan penambahan heavy oils sebagai coating pada
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permukaan batubara maka batubara yang telah ditingkatkan kualitasnya akan lebih
stabil (Jo et al., 2014).

Heavy oils atau yang biasa disebut dengan minyak berat merupakan minyak
yang mempunyai kerapatan atau berat jenis yang lebih tinggi daripada jenis
minyak mentah ringan seperti minyak premium, solar, minyak tanah, dan yang
lainnya. Adapun beberapa contoh dari minyak berat tersebut adalah aspal dan oli.

Aspal dan oli merupakan beberapa dari jenis minyak berat yang dapat
digunakan dalam penelitian untuk meningkatkan kualitas batubara. Hal itu
dikarenakan oli dan aspal memiliki gugus hidrokarbon sehingga memungkinkan
untuk terjadinya penambahan nilai kalori apabila di campurkan dengan batubara.

Berdasarkan permasalahan tersebut maka akan dilakukan penelitian
mengenai studi perbandingan pengaruh penggunaan oli dan aspal sebagai coating

dalam proses upgrading batubara.

1.2. Rumusan Masalah
Adapun perumusan masalah dalam penelitian ini adalah :
1. Bagaimana pengaruh penambahan zat aditif berupa oli dan aspal sebagai
coating pada batubara terhadap karakteristik kimia batubara.
2. Bagaimana pengaruh penambahan zat aditif berupa oli dan aspal sebagai
coating pada batubara terhadap kemampuan penyerapan air batubara.
3. Zat aditif manakah yang lebih optimal untuk digunakan sebagai coating pada

proses upgrading batubara.

1.3. Tujuan Penelitian
Adapun tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut :
1. Menganalisis pengaruh penambahan oli dan aspal yang digunakan sebagai
coating terhadap karakteristik kimia batubara.
2. Menganalisis pengaruh penambahan oli dan aspal yang digunakan sebagai
coating terhadap kemampuan penyerapan air pada batubara.
3. Menganalisis zat aditif yang lebih optimal untuk digunakan sebagai coating

pada proses upgrading batubara.
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1.4. Pembatasan Masalah
Penelitian tugas akhir ini dilakukan pada skala laboratorium. Adapun

batasan masalah dalam penelitian ini adalah,

1. Batubara yang digunakan adalah batubara kualitas rendah dengan nilai kalori
kurang dari 5000 kkal/kg

2. Zat aditif yang digunakan adalah oli dan aspal

3. Variabel pengamatan adalah komposisi zat aditif yang digunakan, dengan
komposisi masing-masing zat aditif adalah sebesar 5,10,15,20,dan 25% dari
berat keseluruhan

4. Karakteristik kimia yang diamati adalah inherent moisture, volatile matter,

kadar abu, dan nilai kalori

1.5. Manfaat Penelitian

1. Sebagai tambahan ilmu pengetahuan dan alternatif pilihan dalam proses
peningkatan nilai dan kualitas batubara

2. Sebagai salah satu inovasi untuk mengurangi proses penyerapan air pada
batubara sehingga batubara bisa disimpan lebih lama

Universitas Sriwijaya



DAFTAR PUSTAKA

Ardhika. 2006. Daur Ulang Minyak Pelumas Bekas Menggunakan Batubara
Sebagai Adsorben. Skripsi. Teknik Mesin. UPN Veteran

Arianto, W. 2014. Pengkajian Pengaruh Waktu Pemanasan Dan Penambahan
PFAD (Palm Fatty Acid Distillate) Pada Pembuatan Coal Upgrading Palm
Oil (Cupo) Terhadap Kadar Air Dan Nilai Kalor Dari Batubara Peringkat
Rendah Di Puslitbang Teknologi Mineral Dan Batubara. Skripsi. Bandung:
Jurusan Teknik Pertambangan Universitas Islam Bandung.

Arif, 1. 2014. Batubara Indonesia. Gramedia Pustaka Utama. Jakarta

Billah, M. 2010. Peningkatan Nilai Kalor Batubara Peringkat Rendah dengan
Menggunakan Minyak Tanah dan Minyak Residu. UPN Veteran; Jawa
Timur.

BP Statistical Review Energy June 2011. 2011. BP Statistical Energy. London

Darmanto. 2011. Mengenal Pelumas pada Mesin. Momentum, 7 (1) : 5-10

Djokosetyohardjo, M. J. 1999. Ketel Uap. Jakarta : Pradnya Paramita

Hadi, S. 2004. Analisis Regresi. Andi OFFset. Yogyakata

Heriyanto, H., dkk. 2014. Pengaruh Minyak Jelantah pada Proses UBC untuk
Meningkatkan Kalori Batubara Bayah. Jurnal Integrasi Proses, 5 (1) : 56-60.

Jo, M. E,, et al. 2014. Characteristic of coal upgraded with heavy oils. Korean
Journal Chemistry, 31 (6) : 981-985.

Komariah, W. E. 2012. Peningkatan Kualitas Batubara Peringkat Rendah
Melalui Penghilangan Moisture Dengan Pemanasan Gelombang Mikro.
Universitas Indonesia.

Mara, I. M., dan Kurniawan, A. 2015. Analisa Pemurnian Minyak Pelumas Bekas
Dengan Metode Acid and Clay. Dinamika Teknik Mesin, 5 (2) : 2088-088X

Mashuri. 2010. Karakteristik Aspal Sebagai Bahan Pengikat yang Ditambahkan
Styrofoam. Jurnal SMARTek, 8 (1) : 1-12

Maulida, R. H. dan Rani, E. 2010. Analisis Karakteristik Pengaruh Suhu dan

Kontaminan Terhadap Viskositas Oli Menggunakan Rotary Viscometer.
Jurnal Neutrino, 3 (1)

41 Universitas Sriwijaya



42

Nabil M., dkk. 2010. Waste Lubricating Oil Treatment by Adsorption Process
Using Different Adsorbents. Journal World Academy of Science, Engineering
and Technology. 62.

Nasir, S. 2017. Dasar-dasar Teori dan Teknologi Pemanfaatan Batubara.
Universitas Sriwijaya. Palembang.

Ningsih, Y. B. and Huda, M. 2015. ‘Pengaruh Tekanan (Evaporasi dan Non
Evaporasi) Pada Proses Pengeringan Batubara Terhadap karakteristik
Batubara’, in Avoer 7. Palembang, South Sumatera, Indonesia, pp. 260—267.

Nurfauziah, Nova. 2010. Koefisien Kekentalan Zat Cair. Universitas Padjajaran.
Bandung

Nuryanto, A. 2008. Aspal Buton (Asbuton) sebagai Bahan Bakar Roket Padat.
Jurnal Teknologi Nusantara, 7 (1) : 36-45

Park, I. S., Chun, D. H., Jo, W. T., You, J. H., Lee, S. H. and Rhee, Y. W. 2013.
‘Stabilization Characteristics of Upgraded Coal Using Palm Oil Residues’,
Clean Technology, 19(4), pp. 469-475. doi: 10.7464/ksct.2013.19.4.4609.

Putra, F.F., Nugroho, W., dan Winaswangusti, A.U. 2013. Upaya Peningkatan
Kualitas Batubara Peringkat Rendah dengan Menggunakan Minyak Pelumas
Bekas dan Minyak Tanah Melalui Proses Upgrading. Samarinda : Universitas
Mulawarman

Saodang, H. 2005. Perancangan Perkerasan Jalan Raya. Nova.Bandung

Standar Nasional Indonesia. 2008. Spesifikasi Aspal Cair Tipe Penguapan
Sedang. Badan Standarisasi Nasional. Jakarta

Sudarsono, A. S. 2003. Pengantar Preparasi dan Pencucin Batubara. ITB.

Sukandarrumidi. 2006. Batubara dan pemanfaatannya. 1st edn. Yogyakarta:
Gadjah Mada University Press.

Sukirman, S. 2003. Beton Aspal Campuran Panas. Edisi 1. Jakarta : Granit

Suwandi, 2003, Pengaruh Kondisi Operasi Pada Co-Processing Batubara Banko
Tengah Dengan Pelarut Short Residu. UPN Veteran. Jawa Timur

Tarigan, R. R., dan Saragih, L. V. R. 2017. Pemanfaatan Abu Vulkanik Gunung
Sinabung Sebagai Filler dan Serbuk Ban Bekas Sebagai Bahan Pengganti
Aspal Pen 60/70 pada campuran Panas AC-WC. Juitech, 01 (01) ; 2597-7261

Umar, D.F., Usui, H., dan Dulay, B. 2006. Change of combustion characteristic of

Indonesian low rank coal due to upgraded brown coal process.Fuel
Processing Technoogy 87 (2006) 1007-10011.

Universitas Sriwijaya



43

Utomo, S. 2015. Pembuatan Briket dari Serbuk Kayu, Gergaji dan Oli bekas.
Simposium Nasional Teknologi Terapan (SNTT)3 (2015).

Ward, C.R. 1984. Coal Geology and Coal Technology. Blacwell Scientific
Publications. Carlton.

Yunita, P. 2000. Pembuatan Briket Dari Batubara Kualitas Rendah Dengan

Proses Non Karbonisasi Dengan Menambahkan MgO dan MgCI2. UPN
Veteran . Jawa Timur

Universitas Sriwijaya



