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APLIKASI METODE ELEMEN HINGGA 
DENGAN PROGRAM PECST PADA STRUKTUR 

DINDING PENAHAN TANAH

ABSTRAK

Dinding penahan tanah merupakan salah satu bangunan struktur yang mempunyai 

fungsi sangat penting yaitu sebagai penahan tanah. Salah satu penyebab kerusakan dinding 

penahan tanah ataupun longsor pada tanah adalah tidak kuatnya dinding penahan tanah dalam 

menahan gaya-gaya yang bekerja pada struktur tersebut. Gaya-gaya ini diakibatkan oleh 

tekanan yang dihasilkan oleh tanah yang dapat menyebabkan terjadinya bahaya guling, geser, 

maupun amblas.

Metode elemen hingga adalah salah satu metode yang berfungsi untuk menganalisis 

gaya-gaya yang bekerja pada suatu bangunan struktur secara mikro. Yaitu dengan cara 

membagi “discretization” struktur tersebut menjadi elemen-elemen kecil untuk kemudian 

dianalisa dengan program PECST.

Analisis dibuat dengan pemodelan dua dimensi atau elemen shell. Struktur dinding 

penahan tanah ditinjau terhadap beban-beban yang bekerja pada struktur tersebut seperti 

beban terhadap arah horizontal maupun vertikal. Hasil tegangan maksimum untuk berbagai 
jumlah elemen yang dibuat menghasilkan selisih bahwa semakin banyak elemen yang dibuat 

maka semakin kecil selisih yang terjadi sehingga tingkat keakuratan semakin tinggi. 

Pemodelan tiga dimensi disarankan untuk digunakan agar menghasilkan analisis yang lebih 

akurat.
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BABI

W'*PENDAHULUAN
■ ^/aiaw*.1.1 Latar Belakang

Bangunan struktur merupakan hal yang sangat penting untuk menopang berbagai 

gaya yang bekerja diatasnya baik yang diakibatkan oleh air, tanah, beban mati, beban 

hidup dsb. Begitu juga dengan bangunan struktur penahan tanah/turap. Dinding penahan 

tanah merupakan salah satu bangunan struktur yang mempunyai fungsi sangat penting 

yaiutu sebagai penahan tanah.
Salah satu penyebab kerusakan dinding penahan tanah ataupun longsor pada tanah 

adalah tidak kuatnya dinding penahan tanah dalam menahan gaya-gaya yang bekerja pada 

struktur tersebut. Gaya-gaya ini diakibatkan oleh tekanan yang dihasilkan oleh tanah yang 

dapat menyebabkan terjadinya bahaya guling, geser, maupun amblas. Sehingga perlu 

dilakukan suatu analisis terhadap struktur dinding penahan tanah baik secara makro 

maupun secara mikro.

Metode elemen hingga ini dapat digunakan untuk menyelesaikan berbagai 

masalah. Daerah yang dianalisis dapat mempunyai bentuk, beban, dan kondisi batas 

elemen yang sembarang. Jaring-jaringnya dapat terdiri atas elemen yang berbeda jenis, 

bentuk dan besaran fisiknya. Sehingga dengan perkembangan komputer, hal ini menjadi 

lebih mudah, karena berbagai hal tersebut dapat digabung pada satu program komputer, 

dengan menyiapkan data pemilihan jenis, geometri, kondisi batas, elemen dan sebagainya.

Metode elemen hingga adalah salah satu metode yang berfungsi untuk 

menganalisis gaya-gaya yang bekeija pada suatu bangunan struktur secara mikro. 

Sehingga dapat digunakan untuk menganalisis struktur turap. Yaitu dengan cara membagi 

“discretization” struktur turap menjadi elemen-elemen kecil untuk kemudian dianalisa 

dengan program PECST.

Struktur dinding penahan tanah yang dibahas pada laporan Tugas Akhir ini adalah 

struktur dinding penahan tanah dengan dimensi, data-data input geometri dan karakteristik 

tanah yang telah direncanakan terlebih dahulu.

1
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1.2 Tujuan
Beberapa tujuan dari dibuatnya laporan ini ialah:

Untuk mempelajari bentuk dan gaya yang bekeija pada dinding penahan tanah

b. Mengetahui tingkat keamanan bangunan struktur dinding penahan tanah 

terhadap bahaya guling, geser, dan amblas
c. Mengaplikasikan program PECST (Plane Elasticity Constant Strain Triangle) 

dan perhitungan manual
d. Membandingkan tegangan yang terjadi berdasarkan perhitungan manual dan 

hasil dari program PECST {Plane Elasticity Constant Strain Triangle)

a.

1.3 Ruang Lingkup Pembahasan
Agar masalah yang dibahas lebih jelas dan tidak meluas maka pembahasan dalam 

laporan tugas akhir ini hanya dibatasi pada perhitungan struktur yang menitikberatkan 

pada tegangan dan stabilitas yang terjadi pada struktur dinding penahan tanah.

1.4 Metode Pengumpulan Data
Metode pengumpulan data dapat dilakukan dengan beberapa cara, yaitu:

a. Mencari data mengenai bentuk-bentuk dinding penahan tanah yang akan 

dianalisis.
b. Mempelajari literatur yang berkaitan dengan tinjauan yang dibahas

c. Melakukan konsultasi secara berkala dengan dosen pembimbing.

d. Memahami cara perhitungan dengan menggunakan metode elemen hingga 

yang dibantu dengan program PECST.

1.5 Sistematika Penulisan
Adapun sistematika penulisan laporan ini, dibagi menjadi lima bab dengan 

sistematika pembahasan sebagai berikut: 

a. Bab I. Pendahuluan

Pembahasan mengenai latar belakang, maksud dan tujuan penulisan, ruang 

lingkup penulisan, metode pengumpulan data dan sistematika penulisan.
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b. Bab II. Tinjauan Pustaka

Pembahasan mengenai pengertian metode elemen hingga serta dasar teori yang 

berkaitan dengan pembahasan dalam peneltian.

c. Bab III. Metodologi Penelitian

Pembahasan mengenai informasi singkat tentang rencana keija, ruang lingkup 

penelitian yang akan dibahas dan cara penggunaan program PECST.

d. Bab IV. Analisis dan Pembahasan

Bab ini berisi tentang pembahsan dan pengolahan data-data yang telah 

ditentukan menggunakan metode Elemen Hingga dengan menggunakan 

Software PECST.

e. Bab V. Penutup

Berisi kesimpulan yang merupakan hasil akhir penelitian, dan saran yang 

diungkapkan penulis untuk pembaca maupun peneliti-peneliti selanjutnya.
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