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RINGKASAN

Analisa pengaruh putaran sudu forward dan backward impeller terhadap
performansi pompa sentrifugal jenis cp 200
Karya tulis ilmiah berupa Skripsi, 25 Juli 2018

Nicholas Okka; Dibimbing oleh Ir. Hj. Marwani, MT dan Ir. H. M. Zahri Kadir,
MT.

An Analysis Of The Effect Of Forward and Backward Vanes Rotation Of
Impeller Toward The Performance Of Centrifugal Pump CP 200

xxxi + 90 Halaman, 50 tabel, 23 gambar

Pada penelitian ini dilakukan analisa karakteristik putaran sudu forward dan
backward impeller dengan melakukan beberapa tahap pengujian diantaranya
berupa pengujian pada instalasi pompa sentrifugal, mengukur tekanan fluida
dengan pressure gauge, mengukur daya fluida, mengukur daya motor listrik dan
effisiensi overall. Pada pengujian ini menggunakan pompa sentrifugal jenis CP
200 dengan membuat ulang impeller dengan diameter 128,5 mm yang digunakan
untuk memompakan fluida. Pengujian dilakukan berdasarkan bukaan katup di
berbagai variasi kecepatan. Saat dilakukan pengujian, data yang diambil
meliputi ukuran volumetrik untuk mendapatkan debit yang diharapkan, lalu pada
pengujian dilakukan perhitungan tekanan fluida dengan melihat alat ukur,
selanjutnya pada waktu yang bersamaan pada saat memompakan fluida
dilakukan pengukuran terhadap daya motor listrik dengan menggunakan alat
multi meter. Pada pengujian ini peneliti melakukan pengujian mengetahui
kapasitas fluida dengan cara mengukur massa air dibagi dengan densitas air,
dimana untuk mengetahui massa air tersebut dilakukan cara memasukkan air ke
dalam ember atau gelas ukur, sebelumnya timbang dulu massa ember atau gelas
ukur lalu masukkan air kedalam volumetrik sampai air di titik ketinggian
volumetrik yang ditetapkan, peneliti menetapkan angka ketinggian air di
volumetrik sampai 200 mm lalu air yang ada didalam volumetrik dikeluarkan
melalui pipa buang yang ada pada volumetrik, selanjutnya air tersebut
dimasukkan kedalam ember atau gelas ukur dimana pada titik tertinggi 200 mm
sampai air ada di titik 0 mm, lalu air yang ditampung tersebut dimasukkan
kedalam ember lalu ditimbang dengan alat timbangan tubuh dimana satuannya
kg, lalu setelah mendapatkan hasil ukur pada timbangan, massa fluida yang
sudah di timbang dikurang dengan massa ember atau gelas ukur yang sudah di
ukur sebelumnya, sehingga pada saat dimasukkan dalam perhitungan didapat
volume air, selanjutnya volme air di bagi dengan waktu pompa mengeluarkan
air sampai ke titik ketinggian volumetrik yang ditetapkan sehingga didapatkan
hasil pengukuran kapasitas yang aktual sesuai dengan spesifikasi volumetrik.
Selanjutnya untuk mengukur tekanan pompa dilakukan dengan menggunakan
alat ukur tekanan masuk pompa dan tekanan keluar pompa dengan cara
mengurangkan tekanan keluar pompa di kurang tekanan masuk pompa, pada alat
ini digunakan dalam satuan bar selanjutnya do konversi ke pascal dengan cara
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mengkali data hasil ukur dengan 100.000 untuk mengubah satuan bar menjadi
pascal, selanjutnya tekanan keluar dikurang dengan tekanan masuk dalam pascal
dibagi dengan densitas air dan gravitasi bumi sehingga didapat hasil tekanan
pompa dalam satuan meter. Selanjutnya untuk mengetahui daya hidraulik atau
daya air maka digunakan rumus densitas air dikali dengan gravitasi bumi
selanjutnya dikali dengan tekanan pompa yang didapatkan lalu dikali lagi
dengan kapasitas air yang didapat sebelumnya, sehingga didapat hasil ukur
untuk daya air dalam satuan Watt. Untuk mengetahui daya motor listrik
digunakan alat ukur tegangan dan arus listrik yaitu ac multi meter, dimana alat
ini dapat menghitung tegangan dan arus serta faktor daya cos phi dengan rumus
tegangan dikali arus dan dikali faktor daya cos phi sehingga didapat dalam
satuan Watt. Selanjutnya dilakukan perhitungan untuk mendapatkan efisiensi
overall atau efisiensi keseluruhan pompa, yaitu dengan cara daya fluida dibagi
dengan daya masuk motor listrik lalu dikali dengan 100 untuk mendapatkan
efisiensi dalam satuan %. Seterusnya untuk mengukur kapasitas, tekanan, daya
fluida, daya motor listrik dan efisiensi overall untuk variasi arah sudu impeler
dengan variasi bukaan katup dan variasi kecepatan pompa dilakukan tahap-tahap
seperti diatas. Setelah semua data didapat lalu dilakukan analisa dengan cara
membaca grafik atau kurva karakteristik dari data yang sudah diuji sehingga
peneliti dapat lebih mudah dalam membaca data pengujian, lalu peneliti dapat
menyimpulkan hasil dari pengujian tersebut.

Kata kunci : CP200, Impeller, Forward dan Backward, Tekanan Fluida, Debit,
Variasi Katup, Variasi Kecepatan, Pompa Sentrifugal, Daya

Kutipan : Buku yang digunakan mulai dari tahun (2000-2008)
Jurnal yang digunakan mulai dari tahun (1992, 2000, 2007,
2009, 2010, 2016 sampai dengan 2017)
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SUMMARY

An analysys of the effect of forward and backward impeller blade rotation
towards the performance of cp 200 centrifugal pump
Scientific Papers in the form of Thesis, July 25, 2018

Nicholas Okka; supervised by Ir. Hj. Marwani, MT and Ir. H. M. Zahri Kadir,
MT.

Analisa Pengaruh Putaran Sudu Forward dan Backward Impeller Terhadap
Performansi Pompa Sentrifugal Jenis CP 200
xxxi + 90 pages, 50 tables, 23 figures

In this study, the characteristics of forward and backward impeller were analyzed
by conducting several testing steps namely testing on centrifugal pump
installation, measuring fluid pressure by pressure gauge, measuring fluid power
as well as measuring electrical motor power and overall efficiency. In this test,
a type of CP 200 centrifugal pump by re-making a 128.5 mm-diameter impeller
used to pump the fluid was used. The testing was done based on speed difference.
During the test, the data including volumetric size to determine the desired debit
was obtained, then fluid power measurement through measuring tools was
conducted and at the same time, when the fluid was being pumped, the
measurement of electrical motor power using a multi-meter tool was conducted
as well. In this test the researcher tests the fluid capacity by measuring the mass
of water divided by the density of water, where to find the water mass is done
how to put water into a bucket or measuring cup, first weigh the mass of the
bucket or measuring glass and put the water into volumetric until the water at
the volumetric height point is determined, the researcher determines the water
level in volumetric to 200 mm then the water in the volumetric is discharged
through the exhaust pipe which is in volumetric, then the water is put into a
bucket or measuring cup where at the highest point 200 mm to water there is at
point 0 mm, then the collected water is put into a bucket then weighed with a
body scales where the unit is kg, then after getting the measurement results on
the scale, the mass of fluid that has been weighed is reduced by the mass of the
bucket or measuring cup that has been measured before , so that when entered
dala m calculation of the obtained volume of water, then the volume of water is
divided by the time the pump releases water to the specified volumetric height
so that the actual capacity measurement results in accordance with volumetric
specifications. Furthermore, to measure the pressure of the pump is done by
using the pump inlet pressure gauge and pump out pressure by subtracting the
pump out pressure at less pump inlet pressure, this tool is used in the next unit
bar converted to pascal by multiplying the measured data by 100,000 for change
the bar unit into pascal, then the outlet pressure is reduced by the pressure of
entry in pascal divided by the density of water and earth gravity so that the result
of pump pressure in meters. Furthermore, to find out the hydraulic power or
water power, the water density formula is multiplied by the earth's gravity then
multiplied by the pump pressure obtained and multiplied by the previous water
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capacity, so that the results obtained for measuring the power of water in Watts.
To find out the power of the electric motor used a voltage and electric current
measuring instrument that is ac multi meter, where this tool can calculate the
voltage and current as well as the power factor cos phi with the voltage formula
multiplied by the current and multiplied by the power factor cos phi so that it is
obtained in Watts. Then the calculation is done to get the overall efficiency or
the overall efficiency of the pump, that is by means of the fluid power divided
by the power of the electric motor and multiplied by 100 to get the efficiency in
%. Then to measure capacity, pressure, fluid power, electric motor power and
overall efficiency for variations in the direction of the impeller blade with
variations in valve openings and variations in pump speed are carried out the
steps as above. After all the data is obtained and then analyzed by reading the
graph or characteristic curve of the data that has been tested so that the researcher
can more easily read the test data, then the researcher can deduce the results of
the test.

Keywords : CP200, impeller, forward and backward, fluid pressure, debit

valve variation, speed variation.
Citation : The books that are used range from (2000 to 2008)
The journals that are used range from (1992 to 2017)
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pompa sentrifugal adalah suatu mesin kinetis yang mengubah energi
mekanik ke dalam energi hidrolik melalui aktifitas sentrifugal, yaitu putaran
impeller yang mengakibatkan air masuk ke dalam casing lalu air diputar
didalamnya sehingga air keluar dari volute, pompa sentrifugal adalah salah satu
jenis pompa yang cukup banyak digunakan oleh masyarakat. Pompa ini
memiliki kehandalan untuk bisa dipergunakan dalam berbagai kebutuhan. Baik
itu untuk kebutuhan rumah tangga atau kebutuhan industri. Untuk memastikan
pompa ini bisa dipakai maka harus ada impeller yang baik dan bekerja sesuai
fungsinya. Sebenarnya ada beberapa jenis impeller yang dipakai oleh pompa
sentrifugal. Perbedaan impeller ini bisa mempengaruhi kinerja pompa secara
keseluruhan, didalam penggunaan pompa tidak jarang pada saat dipakai tidak
sesuai dengan kebutuhan, salah satu contoh adalah debit (Q) pompa yang
dihasilkan lebih besar dari pada debit (Q) yang dibutuhkan, hal ini dapat diatasi
dengan penggantian jenis impeller, dengan cara mengubah arah jenis impeller
menjadi impeller ke arah sudu yang berlawanan dengan tujuan menghemat
penggunaan air.

Efek perubahan jenis impeller akan mempengaruhi berkurangnya energi
yang diberikan kepada fluida yang dipompakan, seperti : debit (Q) dan tekanan
pompa akan menurun. Pergantian impeller saat ini menghasilkan kapasitas yang
rendah sehingga daya yang dibutuhkan berkurang.

Berbagai jenis tipe pompa telah dikembangkan dengan kelebihan dan
kekurangannya masing-masing. Pemilihan dari sebuah pompa pun
memperhatikan aspek spesifikasi pompa, jenis pompa dipilih sehingga dapat

memenuhi kebutuhan yang diminta (Sularso dan Haruo Tahara, 1987).
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Impeller tertutup adalah salah satu jenis impeller yang banyak dipakai
pompa sentrifugal, hal ini dikarenakan secara kontruksi baling-baling di
dalamnya benar-benar terkover oleh mantel di kedua sisinya. Jenis impeller
tertutup banyak dipakai pada pompa air dengan tujuan mengendalikan air

dengan lebih baik saat dipindahkan dari satu sisi ke sisi lain.

1.2 Rumusan Masalah

Adapun permasalahan yang diangkat pada penelitian ini bertujuan untuk
mengetahui bagaimana pengaruh arah putaran impeller pompa sentrifugal

dengan arah backward dan forward terhadap performansi pompa.

1.3 Batasan Masalah

Dalam penelitian ini, dibatasi dengan permasalahan sebagai berikut:

1. Pengujian dilakukan pada pompa sentrifugal CP 200 dengan spesifikasi:
Putaran motor listrik : 2930 rpm
Daya input : 200 Watt
Debit 21 l/min
Pada kondisi standart jumlah baling-baling sebanyak 6 baling-baling.
2. Variasi putaran motor listrik menggunakan speed control.

1.4 Tujuan Penelitian

Tujuan yang ingin dicapai dari penelitian ini adalah untuk

membandingkan karakteristik impeller forward dan backward. Bagaimana
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perubahan debitnya terhadap head, daya fluida dan effisiensi overall pada
berbagai kecepatan putaran.

1.5 Manfaat Penelitian

Adapun manfaat dari penelitian ini adalah kiranya penelitian ini dapat
dijadikan pertimbangan dalam mendesain ataupun memodifikasi sudu impeller
dengan menganalisis pengaruh arah sudu impeller terhadap debit nya. Pada
penelitian ini juga, hasil penelitian dapat dijadikan referensi untuk penelitian
selanjutnya. Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah kajian

eksperimental dengan melakukan pengujian terhadap sebuah pompa sentrifugal.

1.6 Metode Penelitian

Metode penulisan yang digunakan dalam proses penulisan skripsi ini
adalah:
1. Studi Literatur
Mengambil data dari berbagai sumber seperti jurnal, buku, dan referensi
lainnya yang berhubungan dengan penelitian ini.
Perancangan
Membuat rancangan awal yang berupa gambar sketsa dasar perancangan
yang didasarkan pada pemahaman konsep-konsep mekanis pompa
sentrifugal, menyiapkan alat dan bahan yang dibutuhkan serta membuat
rangka komponen, merakit semua komponen sehingga menjadi satu alat
tanpa kesalahan sesuai dengan rancangan yang telah dibuat sebelumnya.
Apabila ada kekurangan dan kerusakaan dapat dilakukan perbaikan sampai
alat dapat bekerja secara efektif.
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2. Pengujian

Rancang Bangun Pompa Sentrifugal Dengan Variasi Arah Sudu Impeller ini

akan diuji pada Laboratorium Performansi Teknik Mesin Fakultas Teknik

Universitas Sriwijaya di Indralaya menggunakan beberapa alat ukur pressure

gauge dan volumetrik untuk mendapatkan data-data.
3. Analisa Data

Data yang didapatkan dari pengujian pada laboratorium selanjutnya akan

diolah dan dianalisis.

1.7

Sistematika Penelitian

Penulisan skripsi ini dilakukan dengan menggunakan sistematika untuk

membuat konsep penulisan yang berurutan, sehingga didapat kerangka secara

garis besar. Adapun sistematika penulisan tersebut digambarkan dalam bab-bab

yang saling berkaitan satu sama lain:

Bab 1

Bab 2

Bab 3

Bab 4

Pendahuluan

Berisikan latar belakang, rumusan masalah, batasan masalah, tujuan

penelitian, metode penelitian, dan sistematika penulisan.
Tinjauan Pustaka

Berisikan tinjauan pustaka mengenai teori dasar yang melandasi
pembahasan skripsi dan yang akan mendukung dalam melakukan
penelitian berdasarkan literatur.

Metodelogi

Bab yang membahas diagram alir penelitian, alat dan bahan yang

digunakan untuk penelitian ini dan prosedur penelitian.
Hasil dan Pembahasan

Bab ini terdiri dari data hasil pengujian dan pengolahan serta analisis data

yang dilakukan pada saat penelitian.
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Bab 5 Kesimpulan dan Saran

Bab ini berisikan kesimpulan yang didapat dari penulisan laporan akhir ini serta
saran-saran yang diberikan untuk menyempurnakan kekurangan-kekurangan

yang terdapat dalam penelitian ini
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