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RINGKASAN 

 

Nurul Aini. 08051381924085. Analisis Kandungan Logam Berat Nikel (Ni) 

dan Timbal (Pb) pada Air dan Sedimen di Muara Sungai Musi, Sumatera 

Selatan. (Pembimbing : Dr. Wike Ayu Eka Putri, S.Pi., M.Si dan Dr. Hartoni, 

S.Pi., M.Si) 

Sungai Musi merupakan salah satu sungai yang terletak di Provinsi 

Sumatera Selatan yang berperan sebagai kawasan pemukiman penduduk biasanya 

menghasilkan limbah rumah tangga seperti limbah toilet, limbah plastik dan 

detergen. Berbagai industri seperti tekstil, petrokimia, CPO, karet, batubara, 

semen menggunakan air Sungai Musi sebagai water treatment dan tempat 

pembuangan limbah. Sebagian daerah lainnya juga memanfaatkan air Sungai 

Musi untuk kegiatan pertanian. Limbah-limbah tersebut dapat berpotensi 

menyebabkan keberadaan logam berat di perairan maupun di sedimen di Muara 

Sungai Musi. 

Penelitian ini dilaksanakan pada bulan Desember 2022 di Perairan Muara 

Sungai Musi. Penelitian dimulai dengan penentuan titik stasiun, pengukuran 

parameter perairan (pH, suhu, salinitas, DO dan arus) yang dilakukan secara in 

situ dengan tiga kali pengulangan dan pengambilan sampel air dan sedimen, 

kemudian dilakukan analisis untuk mengetahui kandungan logam berat serta 

hubungannya dengan parameter perairan. 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa salinitas di Perairan Muara Sungai 

Musi berkisar 5 ppt – 17 ppt, suhu sebesar 25℃, pH berkisar 6,52 - 7,6, oksigen 

terlarut berkisar 3,37 mg/l - 7,48 mg/l dan arus berkisar 0,22 m/s – 0,28 m/s. 

Analisis kandungan logam berat nikel di air nikel berkisar 0,018 mg/L – 0,053 

mg/L, kandungan logam beraat timbal di air berkisar 0,026 mg/L – 0,089 mg/L. 

Kandungan logam berat nikel di sedimen berkisar 7,636 mg/kg – 19,988 mg/kg 

dan kandungan logam berat timbal di sedimen berkisar 49,284 mg/kg – 17,273 

mg/kg. 

Faktor kontaminasi (CF) nikel terendah terdapat pada stasiun 5 (0,112) 

dan tertinggi pada stasiun 4 (0,294) dengan rata-rata pada setiap stasiun sebesar 

0,186. Nilai faktor kontaminasi (CF) timbal terendah terdapat pada stasiun 5 
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(0,751) dan tertinggi pada stasiun 2 (2,143) dengan rata-rata pada setiap stasiun 

sebesar 1,478. Secara keseluruhan nilai faktor kontaminasi logam berat nikel 

dalam sedimen kurang dari 1 (CF<1) dan logam berat timbal dalam sedimen 

berada di kategori tercemar sedang (1<CF<3) kecuali pada stasiun 5 (CF=0,751 

atau CF<1). Indeks beban pencemaran (PLI) di seluruh stasiun berkisar 0,042-

0,271 dengan rerata 0,147 (PLI<1) yang artinya sedimen di Muara Sungai Musi 

masih tergolong tidak tercemar oleh logam berat. 

Analisis komponen utama (PCA) menunjukkan hubungan antara 

parameter perairan dengan kandungan logam berat nikel dan timbal di air dan 

sedimen. Karakteristik Perairan Muara Sungai Musi memiliki pengaruh sebesar 

76,22% pada setiap lokasi stasiun penelitian, kontribusi F1 memiliki pengaruh 

yang cukup besar yaitu sebesar 47,95% yang dicirikan oleh logam berat nikel 

pada sedimen, logam berat timbal pada sedimen, logam berat timbal pada air dan 

stasiun 4, sedangkan kontribusi F2 memiliki pengaruh sebesar 28,26% yang 

dicirikan oleh salinitas dan DO. 

Kesimpulan dari penelitian ini kandungan logam berat nikel pada air 

masih dibawah baku mutu, sedangkan kandungan logam berat timbal pada air 

telah melewati baku mutu. Berdasarkan baku mutu Guidelines for the Protection 

and Management of Aquatic Sediment Quality in Ontario dan ANZECC, (2013) 

nilai logam berat nikel dan timbal pada sedimen di setiap stasiun masih dibawah 

standar baku mutu. 
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I PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Sungai Musi merupakan salah satu sungai yang terletak di Provinsi 

Sumatera Selatan. Sungai Musi yang berperan sebagai kawasan pemukiman 

penduduk biasanya menghasilkan limbah rumah tangga seperti limbah toilet, 

limbah plastik dan detergen (Nurhayati et al. 2016). Berbagai industri seperti 

tekstil, petrokimia, CPO, karet, batubara, semen menggunakan air Sungai Musi 

sebagai water treatment dan tempat pembuangan limbah. Sebagian daerah lainnya 

juga memanfaatkan air Sungai Musi untuk kegiatan pertanian (Emilia et al. 2013). 

Sungai Musi terbagi menjadi zona dimana setiap zonanya memiliki fungsi 

masing-masing, Sungai Musi yang berada di zona hilir merupakan kawasan 

perkotaan metropolitan yang memerlukan pengembangan potensi sumber daya air 

untuk peningkatan air bersih (BPDAS Musi, 2011). Putri et al (2015) melaporkan 

kandungan timbal yang terlarut di Sungai Musi bagian Hilir berkisar 0,001 mg/l 

sampai 0,005 mg/l. Salah satu penyebab logam berat di perairan disebabkan 

berasal dari kegiatan pertambangan, rumah tangga, limbah pertanian dan buangan 

industri (Rochyatun et al. 2006). 

Logam berat yang masuk ke badan perairan akan mengumpul dan te rendap 

pada sedimen. Melalui proses pengendapan dan akumulasi, kadar logam berat 

dalam sedimen lebih tinggi daripada dalam air laut (Sagala et al. 2014). 

Kandungan logam berat yang meningkat pada air laut dan sedimen akan masuk ke 

dalam sistem rantai makanan dan berpengaruh pada kehidupan organisme (Said et 

al. 2009). Logam berat merupakan salah satu bahan pencemar yang sangat 

berbahaya karena bersifat toksik jika dalam jumlah besar dan dapat 

mempengaruhi berbagai aspek dalam perairan maupun sedimen (Sudarwin, 2008).  

Toksisitas logam berat dalam sedimen ini sangat berbahaya terutama bagi 

makhluk hidup yang hidup di dasar perairan menurut Sitorus (2004) hewan dasar 

laut merupakan hewan yang paling efisien mengakumulasi logam berat, hal ini 

disebabkan karena beberapa hewan tersebut makananya adalah detritus di dasar 

perairan. Penelitian ini berfokus pada dua jenis logam berat yaitu nikel dan timbal. 

Logam berat nikel (Ni) termasuk logam berat esensial yang dalam jumlah  tertentu 
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masih dibutuhkan oleh organisme hidup, akan tetapi dapat menimbulkan efek 

racun jika berlebihan (Ihrami et al. 2017). Adapun logam berat Pb termasuk 

logam berat non esensial karena keberadaannya dalam tubuh masih belum 

diketahui manfaatnya (Akin dan Unlu, 2007). 

Secara alamiah, Pb dan Ni ada di lingkungan perairan sebagai komponen 

alami kerak bumi (Kumar et al. 2013) dalam kandungan yang rendah (Hutagalung, 

1997) namun, seiring peningkatan pemakaiannya pada industri dan transportasi, 

kandungan Pb dan Ni di perairan dapat meningkat. Permasalahannya kandungan 

logam berat yang terakumulasi dalam air dan sedimen dapat meningkat dari 

waktu-kewaktu akibat dari polutan antopogenik (Kargin et al. 2001) terutama 

logam berat Timbal (Pb) dan Nikel (Ni). Diperlukan kajian mengenai kandungan 

logam berat yang terdapat di perairan maupun di sedimen Muara Sungai Musi 

dalam mengendalikan kandungan logam berat di perairan tersebut. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Logam Pb dan Ni keberadaannya di perairan berbahaya terhadap 

kehidupan organisme serta terhadap kesehatan manusia. Logam berat yang 

terdapat di perairan akan mengalami proses pengendapan dan terakumulasi da lam 

sedimen. Selanjutnya logam berat dapat terakumulasi pada tubuh biota yang ada 

di perairan. Logam berat dapat masuk melalui insang juga melalui rantai makanan 

yang akhirnya akan terkonsumsi oleh manusia. Timbal memiliki toksisitas (daya 

racun) tinggi terhadap manusia, diantaranya dapat menyebabkan kerusakan 

jaringan, terutama jaringan detoksikasi dan ekskresi (Agustina, 2014). 

Permasalahan yang dapat diangkat dari penelitian ini yaitu: 

1. Seberapa besar kandungan logam berat Pb dan Ni pada air dan Sedimen d i 

Muara Sungai Musi? 

2. Apakah logam berat yang terkandung di dalam air dan sedimen 

dipengaruhi oleh parameter lingkungan? 

3. Apakah nilai logam berat di Muara Sungai Musi sesuai dengan Bakumutu 

Peraturan Pemerintah No. 22 Tahun 2021? 
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Secara lebih jelas skema kerangka pikir pada penelitian ini disajikan pada 

Gambar 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

Keterangan: 

  : Ruang lingkup penelitian 

 

Gambar 1 Kerangka pikir penelitian 
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1.3 Tujuan Penelitian 

Penelitian ini bertujuan untuk: 

1. Mengkaji kandungan logam berat nikel (Ni) dan timbal (Pb) pada air dan 

sedimen di perairan Muara Sungai Musi 

2. Menganalisis hubungan kandungan logam berat dengan parameter 

lingkungan 

3. Mengetahui status kualitas perairan dilihat dari nilai logam berat  sesuai 

dengan Peraturan Pemerintah No. 22 Tahun 2021 

 

1.4 Manfaat Penelitian 

 Penelitian ini bermanfaat untuk: 

1. Dapat memberikan gambaran kandungan logam berat nikel (Ni) dan 

timbal (Pb) pada sedimen di Muara Sungai Musi, Kabupaten Banyuasin, 

Provinsi Sumatera Selatan 

2. Sebagai informasi ilmiah yang berguna untuk mitigasi pencemaran logam 

berat di Muara Sungai Musi 
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