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ANALISA PERBANDINGAN NILAI DAYA DUKUNG PONDASI PADA

PONDASI KAISON TERBUKA DENGAN PONDASI KAISON TEKANAN

Oleh : APRIANSYAH (03043110039)

ABSTRAK

Perencanaan pondasi merupakan suatu bagian perencanaan yang sangat penting 

dalam suatu pelaksanaan konstruksi. Pemilihan jenis pondasi yang cocok pada kondisi 

tertentu di lapangan merupakan suatu tahapan yang sulit dalam perencanaan pondasi, 

bagaimana suatu jenis pondasi sesuai dengan berbagai aspek yang mempengaruhi 

perencanaan tersebut baik dari aspek teknis pelaksanaan, aspek lingkungan, aspek 

ekonomi maupun dari aspek faktor daya dukung dari pondasi tersebut.
Bagi pondasi kaison terbuka (open caisson) maupun pondasi kaison tekanan 

(pneumatic caisson), pemilihan jenis pondasi kaison yang akan dipergunakan haruslah 

direncanakan dengan sangat teliti terhadap kondisi lingkungan di lokasi proyek, 

besarnya nilai daya dukung pondasi, tahapan pelaksanaan dan dari aspek ekonomi yang 

mempengaruhinya. Dari hasil perhitungan nilai daya dukung pondasi (intensitas daya 

dukung vertical izin, intensitas daya dukung horizontal izin dan gaya penahan geser izin) 
terhadap tanah lempung lunak dan tanah lempung kasar didapat nilai perbedaan yang 

signifikan dari perbandingan antara tanah lempung lunak dan tanah lempung sedang. 

Dari hasil perbandingan nilai daya dukung pondasi tersebut dan ditinjau juga dari aspek 

lingkungan, aspek sistem pelaksanaan dan aspek ekonomi akan didapat pondasi yang 

cocok pada masing-masing jenis tanah yang berbeda yaitu jenis tanah lempung lunak 

dan jenis tanah lempung sedang.
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BABI
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang
Dalam suatu perencanaan konstruksi, perencanaan pondasi merupakan suatu 

perencanaan awal yang harus dicermati dengan lebih teliti. Pemilihan jenis pondasi apa 

yang cocok untuk suatu jenis bangunan tertentu dengan penyesuaian kondisi tanah yang 

ada di lapangan merupakan suatu faktor yang menentukan berhasil tidaknya suatu 

perencanaan pondasi. Ada banyak jenis pondasi yang dapat di pilih untuk menyesuaikan 

dengan kondisi tanah yang ada di lapangan. Pada penelitian ini, data tanah yang dipakai 

berasal dari kawasan Tanjung Api-api Sumatera Selatan. Kawasan Tanjung Api-api 
Sumatera Selatan merupakan daerah kawasan sungai yang rembesan airnya cukup besar. 

Dalam suatu pelaksanaan pengerjaan pondasi, rembesan air merupakan suatu masalah 

yang akan mengganggu pengerjaan pondasi, bahkan bisa menurunkan kualitas dari daya 

dukung pondasi tersebut. Oleh karena itu, perlu di pilih jenis pondasi yang cocok untuk 

daerah yang rembesan airnya besar. Jenis pondasi yang bisa dipakai pada kondisi dengan 

rembesan air yang besar yaitu jenis pondasi kaison.

Pondasi kaison adalah suatu pondasi yang terletak pada lapisan pendukung yang 

terbenam ke dalam tanah karena beratnya sendiri dan dengan mengeluarkan tanah galian 

dari dasar bangunan bulat, yang terbuat dari beton bertulang. (Kazuto Nakazawa, 1980)

Pada umumnya pondasi kaison dipakai sebagai pondasi bangunan yang besar, bila 

cara pemotongan terbuka tidak dapat dipakai, akibat adanya air yang naik , atau endapan 

pada dasar pondasi dan lain-lainnya, dan disamping itu bila daya dukung (vertikal atau 

horizontal) tidak mencukupi dalam pondasi tiang, atau bila penurunan atau getaran 

memegang peranan dalam penilaian pemakaiannya.

Pondasi kaison menurut pengertian di atas dibagi 2 (dua) yaitu:
1. Pondasi kaison terbuka (open caisson)

2. Pondasi kaison tekanan (pneumatic caisson)

Bagi pondasi kaison terbuka (open caisson) maupun pondasi kaison tekanan 

(pneumatic caisson) pemilihan jenis pondasi kaison yang akan dipergunakan seringkali

1



2

merupakan suatu pilihan yang sulit terhadap kondisi lingkungan di lokasi proyek. 

Penentuan terhadap pondasi mana yang cocok untuk jenis tanah yang berbeda sangat 

dipengaruhi oleh kondisi lingkungan di lokasi proyek, biaya pelaksanaan, tahapan 

pelaksanaan pondasi dan nilai daya dukung pondasi tersebut. Oleh karena itulah, pokok 

pembahasan pada skripsi ini yaitu membahas dan membandingkan pondasi kaison 

terbuka (open caisson) dengan pondasi kaison tekanan (pneumatic caisson) terhadap 

nilai daya dukung pondasi, yang juga berdasarkan pada kondisi lingkungan proyek, 

biaya pelaksanaan dan dari tahapan pelaksanaan pondasi tersebut.

1.2 Perumusan Masalah
Dalam merencanakan suatu bangunan konstruksi pada pondasi kaison, perencanaan 

pondasi merupakan suatu bagian perencanaan yang sangat penting. Menentukan jenis 

pondasi kaison mana yang cocok pada kondisi tertentu, ditinjau dari aspek ekonomi, 

lingkungan, tahapan pelaksanaan dan besarnya nilai daya dukung yang dimiliki 

merupakan suatu pekerjaan yang sulit, diperlukan perencanaan yang teliti untuk 

menentukan suatu jenis pondasi kaison pada kondisi yang diinginkan. Bagi pondasi 

kaison terbuka (open caisson) maupun pondasi kaison tekanan (pneumatic caisson), 

pemilihan jenis pondasi kaison yang akan dipergunakan haruslah direncanakan dengan 

sangat teliti terhadap kondisi lingkungan di lokasi proyek, besarnya nilai daya dukung 

pondasi, tahapan pelaksanaan dan dari aspek ekonomi yang mempengaruhinya. Oleh 

karena itulah, fokus pembahasan pada tugas akhir ini tentang perbandingan nilai daya 

dukung pondasi kaison terbuka dengan pondasi kaison tekanan, serta beberapa faktor 

yang mempengaruhinya yaitu aspek lingkungan, ekonomi dan tahapan pelaksanaannya.

1.3 Tujuan Penulisan
Menghitung nilai daya dukung pondasi dan jenis pondasi yang sesuai/cocok dari 2 

(dua) jenis pondasi yang diperbandingkan yaitu pondasi kaison terbuka (open caisson) 

dan pondasi kaison tekanan (pneumatic caisson) pada suatu titik lokasi yang berbeda 

yang dipengaruhi oleh perbedaan jenis tanah, aspek lingkungan, aspek ekonomi dan 

aspek-aspek yang lain.
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1.4 Ruang Lingkup Penulisan
Dalam tugas akhir ini hanya akan dibahas tentang analisa perbandingan nilai daya 

dukung pondasi antara pondasi kaison terbuka (operi caisson) dan pondasi kaison 

tekanan (pneumatic caisson) berdasarkan keunggulan dan kelemahan dari masing- 

masing pondasi tersebut, juga berdasarkan persyaratan dari masing-masing pondasi 

tersebut pada 2 kondisi data tanah yang berbeda, dalam hal ini data tanah yang 

digunakan dari kawasan Tanjung Api-Api Sumatera Selatan.

1.5 Sistematika Penulisan
Penyusunan tugas akhir ini dibagi dalam beberapa bab, yaitu :

merupakan bab pendahuluan yang mengungkapkan latar belakang, 

perumusan masalah, tujuan penelitian, ruang lingkup penulisan dan 

sistematika penulisan.
merupakan bab tinjauan pustaka yang berisikan tentang landasan teori 

mengenai jenis-jenis pondasi yang sering digunakan pada bangunan sipil 

yang disesuaikan dengan keadaan dan kondisi bangunan setempat. 

Penjelasan tentang pondasi kaison seluruhnya diuraikan dalam bab ini. 

Dalam bab ini juga dijelaskan tentang nilai daya dukung pondasi dan cara 

perhitungannya.

BAB III, merupakan bab metodologi/hipotesis yang menjelaskan tentang langkah- 

langkah dan prosedur dalam perhitungan nilai daya dukung ke dua pondasi 
kaison tersebut, yang meliputi studi literatur, pengumpulan data 

perhitungan, analisis dan pembahasan serta tahapan akhir penelitian yaitu 

kesimpulan dan saran.

merupakan bab Hasil Analisis dan Pembahasan yang berisikan tentang 

pembahasan masalah dari pondasi kaison terbuka (open caisson) dengan 

Pondasi kaison tekanan (pneumatic caisson), rumus dan teori tentang 

perhitungan nilai daya dukung pondasi pada masing-masing pondasi 

tersebut serta metode penyelesaian dari perhitungan nilai daya dukung 

pondasi tersebut.

merupakan bab penutup yang berisikan tentang kesimpulan dan saran yang 

dapat diambil dari penulisan tugas akhir ini.

BAB I,

BAB II,

BAB IV,

BAB V,
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