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ANALISA PERILAKU SAMBUNGAN BAJA
FLUSH ENDPLATE TIPE SEMI - RIGID
PROFILE UNIVERSAL COLUMN - TRAPEZOID WEB PROFILE
BERDASARKAN BRITISH STANDAR INSTITUTION

ABSTRAKSI

Ada beberapa jenis tipe sambungan balok dan kolom, diantaranya adalah sambungar}
flush endplate tipe semi rigid. Permasalahan pada sambungan balok dan kolom dapat di
ketahui dari perilaku pada sambungan tersebut. Perilaku ini ditunjukan pada hubungan
antara momen dan rotasi yang dikenal dengan kurva M-@. Dari kurva ini dapat diketahui
beberapa karakteristik yang ada pada sambungan yaitu kekuatan (momen capacity),
kekakuan (rigidity), dan ductility (rotational capacity).

Untuk mendapatkan kurva M-@ dapat dilakukan eksperimen di laboratorium yaitu
dengan metode elemen hingga. Untuk itu sebagai alternatife dapat digunakan bantuan
program computer seperti solidworks untuk pemodelannya dan cosmosworks untuk
analisa metode elemen hingga dimana dengan menggunakan program ini dapat
menghemat waktu dan biaya. Peraturan dan standar yang digunakan dan British
Standards Institution. Karena penelitian di laboratorium belum dapat dilakukan , maka
digunakan metode rigorous sebagai pembandingnya dimana yang dibandingkan yaitu
momen capacity.

Analisa yang diperoleh dari perilaku kurva M-@ terdiri dari dua tahap dimana bagian
pertama bersifat /inier yaitu tahap elastic dan diikuti bagian kedua yang bersifat non
linier karena inelastic deformation pada sambungan yang menyebabkan kekakuan
menjadi berkurang dengan bertambahnya rotasi, sedangkan perbandingan momen
capacity antara program dan manual menunjukan perbedaan yang signifikan dimana
hasil program lebih besar dibandingkan manual. Hal ini disebabkan dalam perhitungan
manual menggunakan rumus empiris dan kurang mempertimbangkan aspek
pembebanan, perilaku struktur, geometri, bentuk penampang serta panjang bentang
profil baja. Selain itu perhitungan manual juga mempertimbangkan keamanan,
sedangkan pada program cosmosworks menggunakan metode elemen hingga dangan tipe
analisa non linier dan permodelannya dibuat mendekati dengan keadaan sebenarnya.

Untuk itu_ perlu dilakukan eksperiment di laboratorium untuk memestikan keakuratan
hasil analisa program cosmosworks ini.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Bahan Material yang digunakan dalam bangunan terdiri dari struktur bangunan
beton, kayu dan baja. Masing-masing material mempunyai kelebihan dan kekurangan
baik dari segi kekuatan, ketahanan maupun dari segi ekonomis. Pada umumnya struktur
baja dapat dibongkar untuk kemudian dipasng kembali, sehingga elemen struktur baja
dapat dipakai berulang-ulang dalam berbagai bentuk struktur.

Pembangunan gedung yang tinggi dibutuhkan konstruksi yang kuat. Konstruksi baja
adalah pilihan terbaik untuk menahan konstruksi yang tinggi, karena - konstruksi baja
mampu menahan beban yang besar, selain itu konstruksi baja juga sangat efesien dalam
pembebanan yang merata, kekuatan dan juga pemeliharan.

Pada suatu konstruksi baja terdiri dari rangkaian balok dan kolom. Setiap rangkaian
konstruksi baja tersebut memiliki sambungan-sambungan dimana pada setiap
sambungan terdapat daerah kritis yang menentukan kekuatan suatu konstruksi baja.

Kegagalan suatu struktur bangunan yang mungkin dapat terjadi antara lain timbulnya
retak-retak pada kolom, balok, dan lantai, ataupun patah, hal ini disebabkan kekakuan
yang kurang pada balok dan kolom. Sehingga terjadinya lendutan yang melewati batas
izin pada balok dan lantai, serta tidak kuatnya kolom menyalurkan beban dan gaya yang
diterima sehingga terjadinya tekuk.

Konstruksi baja yang masih sederhana menggunakan sambungan p;'nned atau rigid
sebagai sambungan untuk balok dan kolom. Tipe lain dari sambungan yang dapat di
desain untuk sambungan balok dan kolom adalah menggunakan sebuah kondisi antara
simple dan rigid. Tipe ini yang dikenal sebagai sambungan semi rigid atau sambungan
partial strength.

Analisa kegagalan suatu konstruksi baja merupakan masalah yang sangat penting,
karena apabila salah dalam memperhitungkan sesuatu maka akan mengalami kerugian,
dan juga akan sangat berbahaya sekali apabila bangunan mengalami keruntuhan. Oleh

karena itu harus diperhitungkan suatu struktur tersebut secara cepat dan tepat sehingga
mendapatkan hasil yang optimal.




Analisa suatu permasalahan dengan menggunakan software adalah salah satu pilihan
untuk mendapatkan hasil perencanaan yang cepat dan tepat. Oleh sebab itu dalam
penulisan ini akan dibahas mengenai bagaimana ketepatan suatu software dalam
menganalisa permasalahan, sehingga analisa dengan menggunakan software dapat

dibuktikan dengan perhitungan manual.

1.1. Perumusan Masalah

Analisa prilaku mengenai sambungan Flush Endplate dengan tipe semi rigid ini
menggunakan program komputer. Dengan bermacam ukuran sudut web yang digunakan
maka akan diketahui tingkat keamanan pada sebuah sambungan, akan tetapi hasil yang
didapat hanya terbatas pada studi pustaka saja akan lebih baik lagi jika dilakukan
percobaan sebenarnya di laboratorium. Untuk memastikan kestabilan dan keamanan
dalam sebuah konstruksi dapat diketahui dari kurva momen-rotasi (M-¢ ).

1.2. Tujuan Penelitian
Adapun tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:
1. Menganalisa kekuatan sambungan Flush Endplate pada balok dan kolom
kontruksi baja dengan menggunakan program computer.
2. Mencari Momen Capacity dengan menggunakan metode Rigorous pada
sambungan balok dan kolom yang kemudian membandingkan hasil yang

didapat dari analisa program COSMOS WORKS dengan perhitungan manual.

1.3. Ruang Lingkup Penelitian
Ruang lingkup pada laporan ini antara lain:

1. Desain pada kolom (Universal column 305x305x118), sedangkan pada balok
menggunakan (Trapezod Web Profiled) dengan berbagai macam ukuran sudut.
Sambungan yang digunakan Flush Endplate Connection tipe semi-rigid.

Dalam mendesain menggunakan BSI (British Standard Institution) 5950.
Permodelan gambar menggunakan program SOLIDWORKS 2007.

Analisa terhadap tegangan, regangan, defleksi dan rotasi akan dilakukan oleh
program COSMOSWORKS.
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6. Perhitungan manual sebagai pembanding dari analisa menggunakan program

computer yaitu dengan metode Rigorous.

1.4. Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan laporan tugas akhir ini diuraikan sebagai berikut:

Bab

Rencana Isi

I

PENDAHULUAN

Bab ini berisi latar belakang analisa sambungan balaok dan kolom baja
serta penulisan laporan tugas akhir ini. Selain itu juga dibahas mengenai
latar belakang, perumusan masalah, tujuan penulisan, metode

pengumpulan data, ruang lingkup serta sistematika penulisan

II

TINJAUAN PUSTAKA
Pada bab ini akan dibahas tentang konstruksi baja, serta informasi (data)

yang digunakan termasuk sumber informasi laporan tugas akhir ini.

1

METODELOGI PENELITIAN
Bab ini berisikan tentang defenisi, teori-teori serta rumus-rumus yang

akan dijadikan landasan-landasan dalam pembahasan pada bab-bab

selanjutnya.

v

ANALISA DAN PEMBAHASAN
Bab ini berisi tentang analisis yang akan dilakukan. Hasil ini akan
dibandingkan dengan menggunakan metode atau perhitungan manual.

KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab ini akan dikemukakan kesimpulan dari hasil pembahasan pada
bab-bab yang sebelumnya.
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