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RINGKASAN 

Pada sungai terdapat jembatan yang merupakan suatu konstruksi yang menghubungkan dua 

bagian jalan yang terputus. Keberadaan jembatan tersebut berpengaruh terhadap 

karakteristik serta pola aliran di sungai.  

Tujuan penelitian ini adalah untuk menganalisis pengaruh keberadaan jembatan dan 

perbedaan karakteristik aliran sungai sebelum dan sesudah adanya jembatan. Metode yang 

digunakan pada penelitian ini yaitu analisis hidrologi berupa perhitungan curah hujan 

rencana menggunakan metode Log Person III dan  perhitungan debit limpasan rencana 

menggunakan metode rasional serta simulasi sungai menggunakan program HEC-RAS. 

Data yang digunakan sebagai input berupa geometri sungai dan jembatan, boundary 

condition bagian hulu berupa debit limpasan rencana, sedangkan bagian hulu berupa 

elevasi muka air pasang-surut. Analisis aliran berupa aliran mantap (steady flow).  

Dari hasil penelitian didapatkan debit limpasan rencana pada periode ulang 2 tahun, 5 

tahun, 10 tahun, 25 tahun, 50 tahun dan 100 tahun adalah 56,10 m3/s, 64,89 m3/s, 70,57 

m3/s, 77,64 m3/s, 82,87 m3/s dan 88,08  m3/s. Analisis aliran diklasifikasikan sebagai aliran 

subkritik (Fr < 1) dan aliran turbulen (Re > 1000). Pada analisis dengan jembatan tinggi 

muka air lebih tinggi tetapi kecepatan aliran lebih rendah, sedangkan pada analisis tanpa 

jembatan tinggi muka air lebih rendah tetapi kecepatan aliran lebih tinggi. 

 

Kata kunci: Sungai, Kecepatan Aliran, Karakteristik Aliran, Simulasi HEC-RAS 
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Haki, M.T. 

 

 Xviii + 87 pages, 28 images, 35 tables, 13 attachments  

 

SUMMARY  

On the river there is a bridge which is a construction that connects two parts of the 

road that are cut off. The existence of the bridge affects the characteristics and 

patterns of flow in the river.  

The purpose of this study to analyze the effect of the presence of bridges and 

differences in the characteristics of river flows before and after the presence of 

bridges. The method in this study is hydrological analysis in the form of planned 

rainfall calculation using log Person III method and calculation of planned runoff 

discharge using the rational method and river simulation using the HEC-RAS 

program. The data used as input in the form of river geometry and bridges, upstream 

boundary conditions in the form of planned runoff discharge, while the upstream 

part is tidal water level. Flow analysis is in the form of steady flow.  

From the results of the study, the planned runoff discharge for the return period of 

2 years, 5 years, 10 years, 25 years, 50 years and 100 years is 56.10 m3/s, 64.89 

m3/s, 70.57 m3/s, 77 , 64 m3/s, 82.87 m3/s and 88.08 m3 /s. Flow analysis is 

classified as subcritical flow (Fr <1) and turbulent flow (Re> 1000). In the analysis 

with the water level bridge is higher but the flow velocity is lower, while the 

analysis without the bridge the water level is lower but the flow velocity is higher.  
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1 Latar Belakang 

Sungai merupakan aliran air permukaan yang mengalir ke tempat yang lebih 

rendah, jumlahnya bergantung dari tinggi muka air, luas daerah tangkapan air 

(catchment area), perkolasi, infiltrasi dan besarnya curah hujan. Pada suatu 

catchment area terdiri dari sebuah sungai dan anak sungainya yang disebut 

confluence. Pertemuan antara sungai utama dan anak sungai dapat mempengaruhi 

morfologi dan hidrolika bagian hulu dan hilir. Fungsi sungai selain untuk 

menampung aliran curah hujan, mengalirkan air dari hulu ke hilir yang akhirnya ke 

laut, sebagai drainase alam atau drainase area juga mengalirkan sedimen sebagai 

fungsi morfologi dalam proses pembentukan daratan. 

Sungai sangat berperan penting bagi kehidupan manusia. Salah satunya, 

sebagai saluran drainase. Saluran drainase berfungsi untuk mengurangi kelebihan 

air dari suatu kawasan atau lahan, sehigga lahan dapat difungsikan secara optimal. 

Sebagai pengendali air kepermukaan dengan tindakan untuk memperbaiki daerah 

genangan air. Menurunkan permukaan air tanah pada tingkat yang ideal. 

Mengendalikan air hujan yang berlebihan sehinga tidak terjadi bencana banjir. Pada 

sungai terdapat jembatan yang merupakan suatu konstruksi yang menghubungkan 

dua bagian jalan yang terputus dikarenakan suatu rintangan, baik itu karena sungai, 

danau, kali atau jalan raya. Struktur jembatan umunya terdiri dari dua bangunan 

penting, yaitu struktur bangunan atas dan struktur bangunan bawah. 

Keberadaan jembatan dapat berpengaruh terhadap karakteristik serta pola  

aliran di sungai. Bangunan jembatan akan menaikkan arus aliran hulu dan bisa 

menimbulkan aliran balik yang disebabkan oleh pilar jembatan. Selain itu jembatan 

juga mengakibatkan terjadinya penyempitan saluran jika dalam keadaan supekritis 

akan terjadi gelombang tegak serta juga ada kemungkinan terjadinya loncatan air 

di dalam atau di hulu dari bagian yang menyempit tersebut.  

Berdasarkan permasalahan tersebut, maka akan dilakukan penelitian tentang 

pengaruh bangunan jembatan terhadap karakteristik aliran sungai bendung dengan 

1 
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tujuan untuk menganalisis debit limpasan maksimum serta menganalisis perbedaan 

karakteristik serta pola aliran  sungai dengan adanya bangunan jembatan dan tanpa 

adanya bangunan jembatan yang akan dimodelkan dengan program HEC-RAS. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Perumusan masalah yang dibahas dalam penelitian tugas akhir ini antara lain 

sebagai berikut: 

1. Bagaimana perbedaan karakteristik aliran sungai sebelum dan sesudah adanya 

jembatan yang dimodelkan dengan program HEC-RAS ? 

2. Sejauhmana keberadaan jembatan mempengaruhi karakteristik aliran ? 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

Berdasarkan perumusan masalah di atas, maka tujuan dari penelitian ini 

adalah sebagai berikut: 

1. Menganalisis perbedaan karakteristik aliran sungai sebelum dan sesudah adanya 

jembatan yang dimodelkan dengan program HEC-RAS. 

2. Menganalisis pengaruh keberadaan jembatan terhadap karakteristik aliran. 

 

1.4 Ruang Lingkup Penelitian 

Berdasarkan pada permasalahan dan tujuan diatas, ruang lingkup dalam 

penelitian ini adalah sebagai berikut:  

1. Perhitungan debit banjir puncak menggunakan metode Rasional. 

2. Permodelan dan simulasi profil aliran menggunakan HEC-RAS. 

 

1.5 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan Laporan Tugas Akhir ini disusun menjadi 5 bab dengan 

uraian sebagai berikut: 

 

BAB 1 PENDAHULUAN 

Pada bab ini akan menguraikan tentang latar belakang, masalah yang 

dibahas dalam penelitian, tujuan penelitian, ruang lingkup penulisan dan 

sistematika penulisan Tugas Akhir. 
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BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab ini menguraikan kajian literatur yang menjelaskan mengenai teori 

tentang sistem drainase, aliran saluran terbuka, penyempitan saluran, aliran 

melalui pilar jembatan, analisis hidrologi dan program HEC-RAS. 

 

BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN 

Pada bab ini berisikan tentang teknik pengumpulan data, teknik analisis data 

dan diagram alir penelitian. 

 

BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN 

Pada bab ini berisikan tentang pengolahan data dan pembahasan hasil 

penelitian yang telah didapatkan. 

 

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN 

Pada bab ini berisikan kesimpulan yang diambil dari hasil penelitian beserta 

saran untuk memperbaiki penelitian dimasa yang datang. 
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