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RINGKASAN 

 

FAJAR ANDRIYAN, 08051181823009. Isolasi dan Identifikasi Bakteri 

Pendegradasi Limbah Mikroplastik Secara Biokimia Pada Sedimen Dari 

Perairan Sungai Musi.  

(Pembimbing: Dr. Melki, S.Pi., M.Si. dan Dr. Rozirwan, S.Pi., M.Sc). 

 

Sampah plastik termasuk sampah yang sulit hancur, membutuhkan bakteri 

pendegradasi dalam waktu yang cukup lama untuk hancur menjadi mikroplastik. 

Sampah plastik sering ditemukan dalam keseharian dan sifatnya yang sulit 

terdegradasi. Setiap hari masyarakat sekitar selalu menggunakan plastik untuk 

kebutuhan serta gaya hidupnya. Adanya mikroplastik yang berada di Perairan 

Sungai Musi dapat menjadi bahan pencemar yang membahayakan bagi 

lingkungan tersebut terutama untuk kelangsungan kehidupan biota, karena apabila 

termakan biota maka akan berpotensi mengkontaminasi tubuh biota. 

Tujuan dari penelitian ini adalah mengidentifikasi bakteri pendegradasi 

mikroplastik secara biokimia dan karakterisasi biokimianya dan menganalisis 

aktivitas degradasi bakteri hasil isolasi bakteri terhadap mikroplastik. Penelitian 

ini telah dilaksanakan pada bulan September 2021 sampai dengan Juni 2022 

berlokasi di daerah perairan aliran Sungai Musi bagian hilir sebanyak 6 titik 

stasiun dengan mengambil sampel sedimen sebanyak 250 gram. Pengukuran 

parameter dilakukan secara in situ meliputi suhu, pH, salinitas, kecepatan arus. 

Penelitian ini dilaksanakan pada bulan September 2021 sampai Juni 2022 di 

UPTD Pengujian dan Penerapan Mutu Hasil Perikanan (PPMHP), Sumatera 

Selatan dengan menggunakan sampel sedimen dan mikroplastik serta dilakukan 

pengukuran kualitas perairan seperti suhu (°C), salinitas (ppm), pH, dan kecepatan 

arus (m/s). Identifikasi bakteri dengan metode uji biokimia.  

Hasil penelitian berdasarkan pengujian biokimia dengan berpedoman pada 

buku Bergey’s Manual of Determinative Bacteriology diperoleh 10 jenis bakteri 

yaitu A. hidrophila, H.elongata, X. nematophilus, P. immobilis, P. alcaligenes, 

Sterptobacillus, P. syringae, A. nasoniae, O. anthropi, dan D. nigrificans. Jenis 

bakteri dengan kemampuan degradasi terbaik adalah bakteri Pseudomonas 

syringae sebesar 48%. 
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I PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Perairan Sungai Musi secara umum diketahui sebagai salah satu jalur 

penyebrangan transportasi baik itu transportasi industri maupun masyarakat 

sekitar, selain itu Sungai Musi sering digunakan untuk mandi, mencuci serta 

aktivitas sehari-hari oleh masyarakat sekitar seperti membuang sampah plastik. 

Oleh sebab itu pencemaran di Sungai Musi termasuk hal penting untuk dikaji. 

Menurut Suaria et al. (2015) sampah menjadi bahan pencemar bagi lingkungan 

perairan yang sering ditemukan terutama berasal dari daratan. Beberapa sampah 

yang sering ditemukan diantaranya sampah plastik. 

Sampah plastik termasuk sampah yang sulit hancur, membutuhkan bakteri 

pendegradasi dalam waktu yang cukup lama untuk hancur menjadi mikroplastik. 

Hal ini seperti yang dikatakan oleh Hiwari et al. (2019) sampah plastik sering 

ditemukan dalam keseharian dan sifatnya yang sulit terdegradasi. Setiap hari 

masyarakat sekitar selalu menggunakan plastik untuk kebutuhan serta gaya 

hidupnya. Oleh karena itu masyarakat berkontribusi menjadi sumber pencemar 

bagi perairan. Mikroplastik dapat dikatakan sebagai ancaman dari adanya sampah 

plastik. Hal ini seperti yang dikatakan oleh Dwiyotno et al. (2018) bahwa 

mikroplastik merupakan plastik yang berukuran kecil (<5 mm) bersumber dari 

potongan-potongan plastik yang dapat mencemari lingkungan. 

Adanya mikroplastik yang berada di Perairan Sungai Musi dapat menjadi 

bahan pencemar yang membahayakan bagi lingkungan tersebut terutama untuk 

kelangsungan kehidupan biota, karena apabila termakan biota maka akan 

berpotensi mengkontaminasi tubuh biota. Menurut Mardalisa et al. (2021) salah 

satu zat yang dapat membawa kontaminan berbahaya baik yang bersifat organik 

maupun anorganik adalah mikroplastik. 

Umumnya cara mengatasi limbah mikroplastik di perairan telah banyak 

dilakukan baik secara fisika maupun kimianya. Namun, penanganan limbah 

mikroplastik secara mikrobiologi sangat jarang dilakukan padahal penanganan ini 

sangat efektif sebab tidak menyebabkan dampak negatif bagi lingkungan perairan 

seperti racun atau blooming. Menurut Oktavianti (2020) spesies bakteri yang 
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berhasil diidentifikasi dari Muara Sungai Musi diantaranya Vibrio fluvialis, 

Serrata marcescens, Pseudomonas oleovorans, Aeromonas hydrophila dan 

Shewanella algae. Umunya mikroba alami yang dapat digunakan untuk 

mendegradasi limbah yang sulit terdegradasi adalah bakteri indigenous. Hal ini 

seperti yang dikatakan oleh Yazid (2014) bahwa bakteri indigenous dapat 

berperan sebagai agen bioremidiasi radionuklida uranium di lingkungan.  

 Penelitian yang akan dilakukan kali ini terdapat 6 lokasi titik sampling 

yaitu, dimulai dari Gandus. Kondisi perairan di daerah Gandus saat ini sudah 

semakin tercemar dikarenakan aktivitas manusia seperti yang diungkapkan oleh 

Putri et al. (2017), perairan diwilayah Gandus menjadi salah satu bagian dari 

sungai musi yang banyak digunakan untuk pertanian, perkapalan, perhubungan, 

perindustrian, dan pemukiman. Sama halnya dengan wilayah Gandus, bagian 

Sungai Musi diwilayah perkotaan sudah sangat padat dengan segala aktivitas 

perekonomian. 

 Secara umum parameter perairan Sungai Musi sudah semakin buruk 

dikarenakan semakin banyak sampah plastik. Parameter perairan itu sendiri 

menurut Windusari dan Sari (2015) terbagi menjadi dua, yaitu parameter primer 

(senyawa yang masuk kedalam lingkungan tanpa bereaksi dengan senyawa lain) 

dan parameter sekunder (terbentuk akibat adanya interaksi, transformasi atau 

interaksi kimia antar parameter primer menjadi senyawa lain). 

 Salah satu titik sampling pada penelitian kali ini adalah wilayah Upang, 

wilayah Upang itu sendiri kini telah menjadi bagian dari perairan Sungai Musi 

yang tercemar. Menurut Sari et al. (2019) wilayah perairan Upang merupakan 

bagian dari muara Sungai Musi yang tercemar karena masukan dari wilayah 

daratan. 

Wilayah lain yang menjadi titik sampling yaitu di muara Sungai Musi 

tepatnya diwilayah perairan Sungsang. Parameter perairan diwilayah Muara 

Sungsang masih cukup baik hal ini seperti yang dikatakan oleh Sembiring et al. 

(2012) rata-rata pH di Muara Sungsang masih cukup baik karena masih berada di 

ambang batas yang ditetapkan oleh  Kep.No. 51/MENKLH/2004, yaitu 7-8,5. 

Menurut Lewaru et al. (2012) bakteri indigenous dapat digunakan sebagai 

pendegradasi logam berat Cr (VI). Penelitian sebelumnya pernah dilakukan oleh 
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Oktavianti (2020), penelitian tersebut menemukan 5 spesies bakteri yang berhasil 

diidentifikasi dari Muara Sungai Musi. Berdasarkan hal tersebut, perlu dilakukan 

penelitian serupa mengenai bakteri pendegradasi limbah mikroplastik secara 

biokimia dari Perairan Sungai Musi. 

1.2 Rumusan Masalah 

Aktivitas pemukiman masyarakat sekitar Sungai Musi seperti membuang 

sampah plastik ke sungai secara terus menerus, beberapa industri produk plastik 

menyebabkan tingginya pencemaran perairan, sampah plastik lama kelamaan akan 

menumpuk karena plastik sulit hancur, akibatnya sungai menjadi tercemar dan 

biota akan terganggu kelangsungan hidupnya. Oleh sebab itu perlu dilakukan 

penanggulangan masalah tersebut menggunakan mikroba yang dapat 

mendegradasi mikroplastik tanpa ada dampak negatif bagi lingkungan perairan. 

Tumpukan sampah plastik di Sungai Musi menjadi daya tarik peneliti 

untuk mengkaji banyaknya jumlah koloni mikroorganisme yang ada di alam 

(bakteri) yang berupaya menghancurkan sampah plastik di perairan Sungai Musi, 

mengidentifikasi bakteri dari Perairan Sungai Musi serta mengkaji ada tidaknya 

perbedaan jumlah bakteri yang terdapat antar lokasi pengambilan sampel 

penelitian ini. Alur permasalahan dari penelitian ini dapat dilihat pada Gambar 1. 
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Gambar 1. Diagram alur penelitian 

 

Keterangan :            = Kajian penelitian 

                                 = Diluar Penelitian 
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Sedimen Air 
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1.3 Tujuan 

Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Mengidentifikasi bakteri pendegradasi mikroplastik secara biokimia dan 

karakterisasi biokimianya. 

2. Menganalisis aktivitas degradasi bakteri hasil isolasi bakteri terhadap 

mikroplastik. 

 

1.4 Manfaat 

Penelitian ini diharapkan memberikan informasi tentang aktivitas 

degradasi dan jumlah koloni bakteri pendegradasi mikroplastik di Perairan Muara 

Sungai Musi. Penelitian ini dilakukan untuk menanggulangi masalah pencemaran 

limbah plastik yang ada di perairan Sungai Musi. 
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