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ABSTRACT

Word Count is a type of task used to count the occurrences of unique words in a
text file. Processing time is an important factor to consider in meeting the standards
of Big Data processing. In the context of Big Data processing, Hadoop MapReduce
serves as a framework used to develop software and process large-scale data in
parallel. The conducted research involved the processing of text files using the
MapReduce method on the Hadoop Distributed File System (HDFS) using a single
node, comparing the results of word count processing with and without the use of
MapReduce. The research findings indicate that the implementation of Word Count
without using MapReduce offers better speed and scalability in processing
Indonesian language text data on a Hadoop single node. Additionally, the
comparison of processing time between the Word Count program with Hadoop-
based MapReduce and the Word Count program without MapReduce shows that
the latter has faster processing time. A significant reduction in processing time, up
to 95% for a 5 MB file, can be achieved by using the Word Count method without
MapReduce, although the level of reduction decreases with increasing file size.

Keywords : Big Data, Word Count, MapReduce, HDFS, Hadoop Single Node
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ABSTRAK

Word Count merupakan jenis pekerjaan yang digunakan untuk menghitung
kemunculan kata-kata unik dalam sebuah file teks. Kecepatan dalam pemrosesan
data merupakan faktor penting yang harus dipertimbangkan dalam pemenuhan
standar pemrosesan Big Data. Dalam konteks pemrosesan Big Data, Hadoop
MapReduce menjadi framework yang digunakan untuk mengembangkan perangkat
lunak dan melakukan pemrosesan data yang besar secara paralel. Penelitian yang
dilakukan melibatkan pemrosesan file teks menggunakan metode MapReduce pada
Hadoop Distributed File System (HDFS) menggunakan single node dengan
membandingkan hasil pemrosesan word count dengan dan tanpa menggunakan
metode MapReduce. Penelitian ini memberikan hasil bahwa implementasi Word
Count tanpa menggunakan metode MapReduce menawarkan kecepatan dan
skalabilitas yang lebih baik dalam pemrosesan data teks bahasa Indonesia
dibandingkan dengan menggunakan Hadoop single node. Selain itu, perbandingan
waktu pemrosesan antara program Word Count dengan metode MapReduce
berbasis Hadoop dan Word Count tanpa MapReduce menunjukkan bahwa program
Word Count tanpa MapReduce memiliki waktu pemrosesan yang lebih cepat.
Reduksi waktu yang tinggi, hingga 95% pada file berukuran 5 MB, dapat dicapai
dengan penggunaan metode Word Count tanpa MapReduce, meskipun tingkat
reduksi tersebut menurun seiring dengan peningkatan ukuran file.

Kata kunci : Big Data, Word Count, MapReduce, HDFS, Hadoop Single Node
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Pendahuluan

Bahasan yang dikaji dalam bagian ini memuat latar belakang, perumusan
masalah, manfaat dari penelitian, tujuan dari penelitian, batasan-batasan
masalah dalam penelitian yang dilakukan serta sistematika penulisan, yang
diawali dengan uraian terkait implementasi Word Count menggunakan metode

MapReduce berbasis Hadoop Distributed File System.

1.2 Latar Belakang Masalah

Menurut Prabowo dan Abdurohman (2017) Word Count merupakan
jenis job yang digunakan untuk menghitung kemunculan sebuah kata yang
terbilang unik yang terdapat pada tipe data file teks dengan keluaran berupa
jumlah berapa kata yang muncul pada pengujian tersebut. Word Count sendiri
dapat mempengaruhi akurasi dalam analisis sentimen terkait pengelompokan
kata positif, negatif dan netral pada fext mining yang merupakan teknik

mengekstraksi informasi dari data teks.

Data dalam jumlah yang sangat besar, variatif dan sangat cepat
pertumbuhannya disebut dengan Big Data. Faktor kecepatan pada komputasi
tersebut berpengaruh pada komponen yang memenuhi standar pemrosesan
terkait. Maka dari itu, untuk menunjang proses komputasi tersebut sangat
penting untuk mengaplikasikan suatu algoritma tertentu yang membuat

pemrosesan data tersebut menjadi efektif dan efisien (Taqwin et al, 2018).
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Adapun definisi Big data yakni perpaduan sistem teknologi
memungkinkan kita untuk mengelola sejumlah besar data berbeda dengan
kecepatan dan akurasi yang wajar dalam menganalisis. Terdapat 3 atribut pada
Big data yakni variety, volume, serta velocity (Hurwitz et al., 2013). Utilitas
teknologi yang dimiliki dari proses big data meliputi melakukan koneksi data
penyimpanan dengan memanfaatkan key-value store (KVS) juga melakukan

komputasi secara paralel dengan mengaplikasikan MapReduce. (Sujana, 2013).

Menurut Padhy (2012) volume data yang akan diproses oleh aplikasi
cloud tumbuh jauh lebih cepat daripada daya komputasi. Pertumbuhan ini
menuntut strategi baru untuk memproses dan menganalisis informasi. Hadoop
MapReduce telah menjadi model komputasi yang kuat untuk mengatasi masalah
ini. Hadoop HDF'S menjadi lebih populer di antara semua alat Big Data karena
open source dengan skalabilitas yang fleksibel, lebih sedikit mengeluarkan
biaya & memungkinkan penyimpanan data dalam bentuk apa pun tanpa perlu

memiliki tipe data atau skema yang ditentukan.

Berdasarkan uraian tersebut, Hadoop MapReduce adalah suatu
framework untuk mengembangkan suatu software, serta mampu melakukan
pengolahan kumpulan data yang berukuran besar dengan pemrosesan paralel
pada node komputasi (Padhy., 2012 ). MapReduce dan HDFS merupakan
bagian inti dari teknologi Hadoop di mana HDFS menyediakan penyimpanan
data yang banyak dan beragam, dan MapReduce menyediakan pemrosesan data
yang cepat. MapReduce biasanya mendukung batch-based paralelisasi skala

tinggi dan pemrosesan yang andal. Kerangka kerja Hadoop MapReduce



menggunakan sistem file terdistribusi untuk membaca dan menulis datanya.
Oleh karena itu, kinerja I/O dari Hadoop MapReduce sangat bergantung pada

HDFS (Sahane et al., 2015).

Kajian yang akan diteliti melibatkan pemrosesan big data
menggunakan metode MapReduce pada Hadoop Distributed File System
(HDFS). Hasil pemrosesan akan dibandingkan dengan pemrosesan word count

tanpa MapReduce.

1.3 Rumusan Masalah

Perumusan masalah yang sesuai dengan penjelasan pada latar belakang
sebelumnya yaitu bagaimana melakukan implementasi Word Count dengan
metode MapReduce berbasis Hadoop Distributed File System serta
membandingkan hasil kecepatan pemrosesan tiap file pada Word Count dengan
metode MapReduce berbasis Hadoop Distributed File System dan tanpa

MapReduce.

1.4 Tujuan Penelitian

Adapun pengujian yang dilakukan bertujuan untuk:

1. Melakukan implementasi atau penerapan program Word Count
dengan metode MapReduce berbasis Hadoop Distributed File System

dan Word Count tanpa MapReduce

2. Membandingkan waktu pemrosesan yang dihasilkan oleh program
Word Count dengan MapReduce berbasis Hadoop Distributed File

System dan program Word Count tanpa MapReduce



1.5

1.6

1.7

Manfaat Penelitian

Adapun manfaat pengujian yang dilakukan yaitu:

1. Mengetahui efektifitas waktu pemrosesan word count tanpa
MapReduce dibanding word count menggunakan MapReduce dengan
Hadoop Distributed File System.

2. Dijadikan rujukan untuk penelitian lain terkait MapReduce dan

Hadoop Distributed File System.

Batasan Masalah

1. File yang digunakan dalam format .txt.

2. Data yang digunakan berupa file teks dengan ukuran 5 MB, 10 MB,
25 MB, 50 MB, 100 MB dan 200 MB

3. Implementasi Hadoop File System dilakukan pada Single Node.

Sistematika Penulisan

Sistematika dalam pembuatan tugas akhir ini meliputi:

BAB I. PENDAHULUAN

Mengkaji seputar penelitian yang memuat latar belakang hingga

sistematika penulisan.

BAB II. KAJIAN LITERATUR

Mengkaji teori yang diimplementasikan diantaranya; Word Count,

MapReduce, Hadoop serta penelitian yang berkaitan dengan pengujian yang

akan dilakukan.
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BAB III. METODOLOGI PENELITIAN

Mengkaji uraian tahap pada pengujian yang dijelaskan terpecinci serta
menguraikan kerangka kerja yang diimplementasikan dan membangun
perencanaan yang berkaitan dengan keberlangsungan pengujian yang
dilakukan.

BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK

Pengembangan perangkat lunak akan dibahas dalam bab ini
berdasarkan metode yang telah ditentukan.
BAB V. HASIL DAN PEMBAHASAN

Pada bab ini akan diuraikan hasil dari proses pengujian perangkat
lunak yang telah dikembangkan dan melakukan analisis terhadap hasil
pengujian.
BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN

Sebagai bab penutup maka pada bab ini akan ditarik kesimpulan dari
proses yang telah dilakukan dan terdapat saran yang dapat digunakan untuk

penelitian berikutnya.

1.8 Kesimpulan
Bab ini mengkaji seputar penelitian yaitu pengujian terhadap
implementasi word count menggunakan MapReduce berbasis Hadoop

Distributed File System dan pengujian word count tanpa MapReduce.
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